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GHID in domeniul eficientei energetice si valorificarii surselor de energie regenerabila

1. INTRODUCERE

Utilizarea resurselor naturale devine din ce tn ce mai complica-
ta din cauza limitarii acestora, de aceea e necesar de a utiliza in
mod eficient resursele disponibile. Societatea consuma tot mai
multe resurse. Economisirea resurselor naturale, protectia me-
diului Tnconjurator sunt elemente importante si indispensabile
n comportamentul actual al omenirii.

Reducerea consumului de energie si eliminarea risipei de ener-
gie se numadra printre principalele obiective atat ale autoritatilor
publice, cat si a sectorului civil si economic. Sprijinul pentru
Tmbunadtdtirea eficientei energetice se va dovedi decisiv pentru
competitivitate, securitatea aproviziondrii si respectarea anga-
jamentelor asumate in cadrul Protocolului de la Kyoto privind
schimbarile climatice. Exista un potential semnificativ de redu-
cere a consumului, In special in sectoarele mari consumatoare
de energie, cum sunt cladirile, industria producatoare, conversia
energiei si transporturile. Republica Moldova s-a angajat sa isi
reduca consumul anual de energie primara cu 20% pand tn 2020.
In vederea atingerii acestui obiectiv, autorititile si sectorul civil
actioneaza pentru a mobiliza opinia publicd, factorii de decizie
si operatorii de pe piatd, precum si pentru a stabili standarde
minime de eficientd energetica .

Autoritatile locale si organizatiile neguvernamentale detin un rol
cheie In atenuarea schimbarilor climatice, promovarii eficientei
energetice si utilizdrii surselor de energii regenerabile. Prin ur-
mare, autoritatile locale si OSC-urile(Organizatiile Sectorului Civil)
trebuie sd devina actorii principali Tn vederea punerii in aplicare a
politicilor energetice durabile si trebuie sa fie recunoscute si spri-
jinite Tn eforturile depuse. Angajamentul oficial al APL si OSC se
reflecta in masuri si proiecte concrete. Este foarte important ca atat
autoritdtile publice locale, cat si OSC sa cunoasca acest domeniu
vast de activitate si sa constientizeze importanta actiunilor con-
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crete. La nivel de comunitate crearea parteneriatelor si sinergiilor
dintre APL si OSC in domeniu dat ar favoriza dezvoltarea durabila
a localitatilor, adaugand valoare procesului de modernizare a tarii.
Motto-ul “Gindeste global, actioneaza local” se potriveste perfect ca
o deviza, dar si ca un angajament pentru asemenea parteneriate de
colaborare si interactiune dintre acesti actori comunitari. Este, dea-
semenea, important ca in acest proces sa fie implicate si scolilesi
institutiile publice din comunitatile noastre, populatia ca beneficiar
final de servicii publice Tmbunatatite. Odata cu cresterea eficientei
energetice institutiie, organizatiile, gospodariile, comunitatile, si tn
final tara, vor deveni mai competitive si eficiente ceea ce va duce la
fmbunatatirea mediului de trai.

Promovarea masurilor de eficientd energetica si utilizarea sur-
selor de energii regenerabile sunt o preconditie de dezvoltare si
modernizare a tarii. Efortul conjugat a tuturor actorilor intere-
sati va da roade doar atunci cand toti vor constientiza importan-
ta cunoasterii modelelor de succes si bunele practici in domeniu,
dar si vor implimenta aceste modele Tn satele si orasele din RM .
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2. CADRUL LEGAL SI INSTITUTIONAL

Domeniului energiei regenerabile si al eficientei energetice sunt
reglementate de Legea nr. 160 din 12 iulie 2007, cu privire la
energia regenerabild, Legea nr. 142 din 2 iulie 2010 cu privire la
eficienta energeticd, Programul national pentru eficientd ener-
getica 2011-2020 si Strategia energetica a Republicii Moldova
pana in anul 2030.

De asemenea, acest sector mai este reglementat si de urmatoa-
rele documente relevante :

- Planul national de actiuni in domeniul eficientei energe-
tice pentru anii 2013-2015 (HG Nr. 113 din 07.02.2013);

- Hotdrarea Guvernului privind renovarea si reabilita-
rea termica a cladirilor de locuit construite (nr. 421 din
05/04/2002, publicata in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova nr. 5052/508, 11/04/2002);

- Hotdrarea Guvernului privind aprobarea conceptului de re-
novare a sistemului republican de alimentare cu energie
termicd (nr. 189 din 20/02/2003, publicatda in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova nr. 27-29/203, 28/02/2003);

- Programul National de renovare si descentralizare a siste-
melor de alimentare cu energie termicad a localitatilor din
Republica Moldova (adoptat prin Hotdararea Guvernului nr.
1059 din 29/08/2003, publicata tn Monitorul Oficial al Re-
publicii Moldova, nr. 191-195/1105, 05/09/2003);

- Regulamentul privind furnizarea serviciilor energetice;
- Regulamentul cu privire la biocombustibilul solid;

- Regulamentul privind auditul energetic;

- Regulamentul privind autorizarea auditorilor energetici;

- Proiectul de lege cu privire la energia termica si promova-
rea cogenerarii.
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Energia regenerabila si eficienta energetica este considerata
drept unul dintre obiectivele principale ale Strategiei energetice
a RM pand tn anul 2030, din cauza nivelului redus al resurse-
lor energetice autohtone si dependentei foarte mare de importuri,
de eficienta energetica scdzuta si intensitatea energetica mare.
Aceste doud domenii pot contribui atdt la securitatea aprovizio-
ndrii cu energie, cat si la durabilitatea mediului tnconjurator si la
combaterea schimbarilor climatice, obiective ce sunt urmadrite de
Comunitatea Energetica Europeand, din care Moldova face parte.

Strategia energetica a RM panad in anul 2030 prevede micsorarea
ponderii gazului natural in structura energetica si marirea cotei
energiei regenerabile: stimularea utilizarii energiei produse din
surse de energie regenerabild, raportate la consumul total brut
intern: 20% in 2020, cu un obiectiv intermediar de 10% n anul
2015; asigurarea ponderii Bio-carburantilor din totalul carbu-
rantilor de 10% in 2020, cu un obiectiv intermediar de 4%.

In ceea ce priveste eficienta energeticd, Strategia prevede urma-
toarele:

a) reducerea intensitdtii energetice cu 10% in 2020;

b) reducerea pierderilor in retelele de transport si de distribu-
tie cu pand la 11% n 2020 (pana la 13% in 2015) ,pentru
energie electrica, cu 39% in 2020 (cu 20% Tn 2015), cu 5%
Tn 2020 (cu 2 % 1n 2015) pentru energia termicd;

c) reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (comparativ cu
1990) cu 25% in 2020;

d) reducerea consumului de energie tn cladiri cu 20% in 2020;

e) cresterea ponderii cladirilor publice renovate cu 10% n
2020.

Capitolul 14 al Acordului de Asociere UE-Moldova stabileste efi-
cienta energetica ca domeniu prioritar de cooperare. Partile au
convenit sa continue cooperarea lor curenta tn materie de ener-
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gie Tn baza principiilor de parteneriat, interes reciproc, transpa-
renta si previzibilitate. Cooperarea ar trebui sa vizeze eficienta
energeticd, integrarea pietelor si convergenta de reglementare in
sectorul energetic, luand in considerare necesitatea de a asigura
competitivitatea si accesul la energie sigurd, ecologica si la pre-
turi accesibile, inclusiv prin dispozitiile Tratatului de constituire
a Comunitatii Energetice.

Articolul 77 al AA UE-Moldova prevede ca aceasta cooperare sa
tinteascd urmadtoarele domenii si obiective:

a) strategii si politici Tn energetica;

b) dezvoltarea pietelor de energie competitive, transparente
si nediscriminatorii in conformitate cu standardele UE,
inclusiv cu obligatiile conform Tratatului de constituire a
Comunitatii Energetice, prin reforme de reglementare si
prin participare in cooperare cu energetica regionald;

c) dezvoltarea unui climat investitional atractiv si stabil, prin
abordarea conditiilor institutionale, juridice, fiscale si de
alta natursa;

d) infrastructura energeticd, inclusiv proiecte de interes co-
mun, n scopul de a diversifica sursele de energie, furni-
zorii si cdile de transport tntr-un mod economic eficient si
ecologic, printre altele prin facilitarea investitiilor, finan-
tate prin Tmprumuturi si granturi;

e) sporirea si consolidarea pe termen lung a stabilitatii si se-
curitatii aprovizionarii si comertului cu energie pe baza de
avantaj reciproc si nediscriminare, in conformitate cu nor-
mele UE si cele internationale;

f) promovarea eficientei energetice si economiei de energie,
n special in ceea ce priveste performanta energeticd a
cladirilor, precum si dezvoltarea si sustinerea energiei din
surse regenerabile Tntr-un mod econom si ecologic;
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g) reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, inclusiv prin
proiecte de eficienta energetica si energie din surse rege-
nerabile;

h) cooperarea stiintifica si tehnicda si schimb de informa-
tii pentru dezvoltarea si Tmbunadtdtirea tehnologiilor de
producere a energiei, transport, furnizare si uz final, cu o
atentie deosebita asupra tehnologiilor eficiente energetic
si ecologice.

Institutia responsabilda de domeniul energetic la nivel central
este Ministerul Economiei si Comertului, in cadrul caruia ac-
tiveaza Directia generald de securitate si eficientd energetica.
in scopul sporirii eficientei functionadrii, asigurdrii si promo-
varii concurentei Tn industria energetica, pe langa Guvernul
Republicii Moldova, a fost creata Agentia Nationala pentru
Reglementare in Energetica (ANRE), care reglementeaza ac-
tivitdtile economice si comerciale desfasurate in sectoarele
electroenergetic, termoenergetic si gaze naturale prin acor-
darea de licente, asigurarea functionadrii pietei de energie si
gaze, promovarea unei politici tarifare adecvate si protectia
drepturilor consumatorilor.

In domeniul energiei regenerabile si eficientei energetice ca-
drul institutional 1l cuprinde Agentia pentru Eficienta Energe-
tica (AEE) si Fondul Eficientei Energetice (FEE), care au drept
scop promovarea de politici, atragerea sectorului privat pen-
tru implementarea proiectelor in domeniul energiei regenera-
bile si eficientei energetice, precum si supravegherea acestui
domeniu.

AEE are misiunea de a supraveghea evolutia situatiei in dome-
niul eficientei energetice si surselor de energie regenerabila, de a
asigura pregdtirea si prezentarea sintezelor programelor, evalua-
rea proiectelor investitionale Tn domeniu, elaborarea proiectelor
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de acte normative, precum si crearea unei baze informationale
in domeniile sale de activitate.

AEE acorda sprijin APL. pentru programul national de Tmbuna-
tatire a realizarilor din punct de vedere al eficientei energetice,
oferind asistenta necesara pentru dezvoltarea si planificarea efi-
cientei energetice la nivel local si monitorizarea efectuadrii ei.

Fondul de eficienta energetica (FEE) a fost creat in 2012 pentru
identificarea, evaluarea si finantarea proiectelor tn domeniul efi-
cientei energetice si al valorificdrii resurselor regenerabile de
energie, care contribuie la eficientizarea consumului de energie
si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Obiectivul prin-
cipal al FEE este atragerea si gestionarea resurselor financiare
in vederea finantdrii si implementdrii proiectelor in domeniul
eficientei energetice si al valorificdrii surselor de energie regene-
rabila in conformitate cu strategiile si programele elaborate de
Guvern, prin:

- promovarea proiectelor investitionale in domeniul eficien-
tei energetice si valorificdrii surselor de energie regenera-
bilg;

- acordarea asistentei tehnice pentru elaborarea de proiec-
te Tn domeniul eficientei energetice si valorificarii surselor
regenerabile de energie;

- acordarea de asistenta financiara proiectelor;
- contributii financiare directe;

- actionarea in calitate de agent sau mediator pentru celelal-
te surse de finantare;

- asigurarea garantiilor depline sau partiale in cazul finan-
tarii de catre banci;

- acordarea asistentei in identificarea combinatiei optimale
de finantare a proiectelor.
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3. CONVENTIA PRIMARILOR

Conventia primarilor (CoP) reprezinta principala miscare euro-
peand in care sunt implicate autoritdtile locale si regionale, ce se
angajeazd tn mod voluntar pentru cresterea eficientei energeti-
ce si utilizarea surselor de energie regenerabila in teritoriile lor.
Prin angajamentul lor, semnatarii Conventiei isi propun atinge-
rea si depasirea obiectivului Uniunii Europene de reducere cu
20% a emisiilor de CO, pana in 2020.

CONVENTIA PE SCURT

Dupd adoptarea in 2008 a pachetului legislativ al Uniunii
Europene privind clima si energia, Comisia Europeanad a lansat
Conventia primarilor pentru a sustine si sprijini eforturile de-
puse de autoritatile locale, in punerea in aplicare a politicilor
privind energia durabili. Intr-adevir, structurile de guvernanta
locale detin un rol crucial in atenuarea efectelor schimbarilor
climatice, cu atat mai mult ca 80% din consumul de energie
si emisiile de CO, sunt asociate cu activitatile urbane. Avand
n vedere caracteristicile sale unice - singura miscare de acest
tip care mobilizeaza actori locali si regionali in jurul tndeplinirii
obiectivelor UE - Conventia primarilor a fost descrisa de insti-
tutiile europene ca fiind un model exceptional de guvernanta pe
mai multe niveluri.

ACTUNILE VORBESC DE LA SINE

Pentru a traduce angajamentul lor politic Tn madsuri si proiec-
te concrete, semnatarii Conventiei se angajeaza, in special, sa
elaboreze un inventar de referintd al emisiilor si sa transmitd,
Tn maximum un an de la semnare, un plan de actiune privind
energia durabild care sa descrie actiunile cheie pe care acestia
planifica sa le implementeze.
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Dincolo de economiile de energie, rezultatele actiunilor sem-
natarilor sunt multiple: crearea de locuri de munca calificate si
stabile, care nu depind de delocalizare; un mediu inconjurdtor
si o calitate a vietii mai sandtoase; competitivitate economica
crescutd si independentd energetica mai mare. Aceste actiuni
servesc drept exemplu pentru ceilalti, tndeosebi prin referintele
la ,Standardele de excelentd”, o baza de date de bune practici
transmise de semnatarii Conventiei. Catalogul planurilor de ac-
tiune privind energia durabild constituie o alta astfel de sursa
unica de inspiratie, deoarece prezinta pe scurt obiectivele ambi-
tioase stabilite de alti semnatari si mdsurile cheie pe care aces-
tia le-au identificat in vederea indeplinirii obiectivelor.

SPRIJIN VARIAT IN TARILE SEMNATARILOR

Desi un numar din ce in ce mai mare de municipalitati isi ma-
nifesta vointa politica de a participa la Conventie, acestea nu
au Intotdeauna resursele financiare si tehnice necesare pentru
a-si respecta angajamentele. Din acest motiv, un statut special
in cadrul Conventiei a fost acordat administratiilor publice si
retelelor, care au capacitatea de a acorda asistenta semnatarilor,
Tn atingerea scopurilor sale ambitioase.

Coordonatorii Conventiei — inclusiv provinciile, regiunile si au-
toritatile nationale - ofera semnatarilor indrumare strategica si
sprijin financiar si tehnic. Reteaua autoritatilor locale, cunos-
cutd si ca suporteri ai Conventiei, se angajeaza sa maximalize-
ze impactul initiativei prin activitati promotionale, legaturi cu
membrii acesteia si platforme de schimb de experienta.

Oficiul pentru Conventia primarilor (CoMO), gestionat de un con-
sortiu de retele, ce reprezinta autoritatile locale si regionale, acor-
da zilnic semnatarilor si facilitatorilor Conventiei asistenta pen-
tru promovare, asistenta tehnica si administrativda. Semnatarii
CoP , precum si organizatiile interesate din RM sunt consultati
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si asistati de CoMO- East cu resedinta in o.Lvov, Ucraina (email:
svyatoslav.pavlyuk®@eumayors.eu, tel. +38 032 255 31 65)

n cooperare cu CoMO, Centrul Comun de Cercetare al Comisi-
ei Europene acordd semnatarilor Conventiei asistenta privind
chestiunile stiintifice si tehnice, in principal, in ceea ce priveste
inventarele emisiilor si planurile de actiune.

Semnatarii beneficiaza de Tndrumare de-a lungul procesului prin
intermediul unei serii de instrumente si metodologii, care au
fost dezvoltate Tn cooperare cu CoMO.

Pe langa sprijinul oferit de Comisia Europeand, Conventia bene-
ficiaza de sprijin institutional deplin si din partea Comitetului
Regiunilor, care a sprijinit initiativa inca de la tnceput, din par-
tea Parlamentului European, unde au fost gazduite primele doua
ceremonii de semnare, precum si din partea Bancii Europene de
Investitii care acordad asistenta autoritdtilor locale in eliberarea
potentialului lor de investitii.

CONVENTIA PAS CU PAS

PASUL 1: Semnarea Conventiei primarilor. Crearea struc-
turilor administrative adecvate.

Elaborarea inventarului de referintd al emisiilor si a planului de
actiune privind energia durabila (PAED).

PASUL 2: Transmiterea planului de actiune privind energia
durabila. Implementarea planului de actiune privind ener-
gia durabild. Monitorizarea progreselor.

PASUL 3: Transmiterea regulata a rapoartelor de imple-
mentare.
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UN ANGAJAMENT AMBITIOS

Toti semnatarii Conventiei primarilor isi asuma angajamentul
voluntar si unilateral de a depdsi obiectivele UE in ceea ce pri-
vesgte reducerea emisiilor de CO,.

Semnatarii Conventiei 1si propun reducerea emisiilor lor de
CO, cu mai mult de 20% pand tn 2020, prin eficientd energetica
si actiuni privind energia regenerabila. Pentru atingerea acestui
obiectiv, autoritdtile locale se angajeaza sa:

e pregdteasca un inventar de referintd al emisiilor in maxi-
mum un an de la aderare;

e publice in mod regulat - la fiecare 2 ani de la transmiterea
PAED-ului - rapoartele de implementare, in care sa men-
tioneze nivelul de implementare a planului de actiune si
rezultatele intermediare;

e isi promoveze activitdtile si sa implice cetdtenii / partile
interesate, inclusiv sa organizeze in mod regulat Zile loca-
le ale energiei;

e transmita mai departe mesajul Conventiei primarilor, in
special Tncurajand alte autoritdti locale sa se aldture si
contribuind la evenimente majore si ateliere de lucru te-
matice.

Angajamentul politic oficial al semnatarilor trebuie sa se re-
flecte Tn masuri si proiecte concrete. In calitate de semnatar,
acceptati sa tntocmiti rapoarte si sa fiti monitorizat in ceea ce
priveste implementarea propriului PAED. Acceptati, de aseme-
nea, incheierea participdrii autoritatii d-voastra locale in cadrul
Conventiei Tn cazul nerespectadrii acesteia.

Aceste principii sunt legate de angajamentele asumate la
semnarea Conventiei si constituie ingrediente cheie ale suc-
cesului.

14



GHID in domeniul eficientei energetice si valorificarii surselor de energie regenerablla

SEMNATARII CONVENTIEI

Semnatarii reprezinta orase care variazd ca dimensiuni, de la
mici sate la zone metropolitate, extinse, precum Londra sau Pa-
ris. In maximum un an de la semnare, semnatarii Conventiei
se angajeaza sd implementeze planuri de actiune privind ener-
gia durabila in teritoriul sau, cu scopul de a reduce emisiile de
CO, cu cel putin 20% pana in 2020. Incepand cu anul 2010 pana
in present, din RM au aderat 24 de UAT(Unitati Administrativ
Teritoriale) la Conventia primarilor. In aceast lista se regisesc
5 sate, 14 orase, 2 municipii, precum si 3 raioane din RM.

COORDONATORII CONVENTIEI

Coordonatorii Conventiei sunt acele administratii publice, care
ofera tTndrumare strategicd, sprijin financiar si tehnic municipa-
litatilor care adera la Conventia primarilor, dar care nu dispun
de abilitatile si/sau resursele necesare pentru a pune in practica
angajamentele.

Alaturi de asistenta financiara acordatd, coordonatorii Conven-
tiei 1i sprijing, de obicei, pe semnatari in realizarea inventarului
de emisii de CO,, precum si in pregdtirea si implementarea pla-
nurilor de actiune privind energia durabila.

Existd doua tipuri de coordonatori ai Conventiei:

e Coordonatorii nationali: organisme nationale publice, pre-
cum agentiile din domeniul energiei;

e Coordonatorii teritoriali: autoritdtile descentralizate, pre-
cum regiunile, provinciile sau grupurile de autoritati lo-
cale.

Coordonatorii nationali si teritoriali sunt considerati de catre
Comisia Europeana aliati cheie ai Oficiului pentru Conventia pri-
marilor, deoarece detin un rol decisiv in comunicarea cu autori-
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tatile locale n teritoriul acestora si in acordarea de sprijin teh-
nic, financiar, administrativ si politic semnatarilor, astfel, tncat
acestia sa isi poatd indeplini angajamentele.

Coordonatorul national in RM este Ministerul Economiei.

SUPORTERII CONVENTIEI

Suporterii Conventiei” sunt retele europene, nationale si regio-
nale si asociatii de autoritdti locale care profita de activitatile lor
de lobby, de comunicare si de stabilire de conexiuni pentru a pro-
mova initiativa Conventiei primarilor si a sprijini angajamentele
asumate de semnatarii acesteia.

Suporterii Conventiei, care detin cunostinte aprofundate privind ca-
drul de reglementare si cadrul legislativ si financiar care li se aplica
- la nivel national, regional sau european - sunt cei mai bine pla-
sati pentru a oferi consiliere personalizate semnatarilor si pentru a
identifica sinergiile cu initiativele existente. Acestia sunt parteneri
esentiali ai Oficiului pentru Conventia primarilor, mai ales, data
fiind abilitatea lor de a adapta obiectivele si mesajele Conventiei,
astfel, Tncat acestea sa corespunda realitdtilor din teren.

Organizatia de suport in RM este CALM (Congresul Autoritatilor
din Moldova, email: info@calm.md, tel. de contact +37322 22-
35-09). De catre CALM, pe parcurs, au fost realizate multiple ac-
tivitati si proiecte de informare si constientizare, de consolidare
a capacitdtilor Tn domeniu dat ce au ca scop aderarea UAT din
RM la aceasta initiativa europeana.

Care sunt angajamentele suporterilor Conventiei?

- promovarea aderdrii la Conventia primarilor in randul mu-
nicipalitatilor si oferirea de sprijin si coordonare acelor
municipalitati care aders;
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- oferirea de asistenta tehnica si strategica acelor munici-
palitati care doresc sa adere la Conventie, dar carora le
lipsesc resursele necesare pentru a elabora un plan de ac-
tiune privind energia durabilg;

- oferirea de sprijin financiar si oportunitati municipalitati-
lor pentru elaborarea si implementarea planurilor acesto-
ra de actiune, privind energia durabilg;

- oferirea de asistenta in organizarea zilelor locale ale ener-
giei Tn vederea sensibilizarii;

- raportarea in mod regulat catre Comisie, cu privire la rezul-
tatele obtinute si participarea la implementarea strategica
a Conventiei.

Avantajele statutului de coordonator al Conventiei:

e sustinere si recunoastere din partea Comisiei Europene;

e 0 mare vizibilitate la scarad internationald, mai ales prin
promovarea actiunilor acestora pe site-ul web al Conven-
tiei;

e Impdrtdsirea experientei cu omologii europeni;

o feedback stiintific si ethnic, privind instrumentele si me-
todologiile elaborate;

e participarea la grupuri de discutii specifice, la ateliere de
lucru si la alte platforme de schimb de experientd;

¢ consolidarea dezvoltdrii teritoriale si intdrirea guvernantei
locale.

PARTENERII ASOCIATI

Partenerii asociati detin resurse de care pot beneficia semna-
tarii, in implementarea obiectivelor Conventiei. Concret, aces-
te resurse constau Tn furnizarea de expertizd, dezvoltarea unor
instrumente tehnice sau metodologice pentru semnatarii Con-
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ventiei si chiar realizarea de studii, privind diverse aspecte ale
Conventiei.

Rolul partenerilor asociati este de a furniza expertiza semnata-
rilor Conventiei - punand la dispozitia acestora competentele si
know-how-ul lor - si de a promova parteneriatele Tntre autorita-
tile locale si alti actori.

CUM PARTICIPAM

Cine este eligibil?

Conventia primarilor este deschisa tuturor autoritdtilor locale
constituite Tn mod democratic cu/din reprezentanti alesi, de ori-
ce mdrime si oricare ar fi stadiul implementarii politicilor aces-
tora, privind energia si clima.

Autoritatile locale tnvecinate, mici si mijlocii, pot, de asemenea,
sub anumite conditii, sa decida sa adereze, ca si un grup de sem-
natari si sa prezinte un Plan de actiune tn domeniul energiei
durabile, ori angajandu-se individual (Optiunea 1), ori colectiv
(Optiunea 2), sa reduca emisiile de CO, cu 20%.

Cum sa aderam?

Pentru a participa la aceasta miscare care se dezvolta din ce
Tn ce mai mult, autoritdtile trebuie sa urmeze urmatorul proces:

« Prezentarea Pactul primarilor tn cadrul consiliului muni-
cipal;

« Dupa o rezolutie oficiala, adoptata de catre Consiliu, man-
datul de primar - sau reprezentantul echivalent al consi-
liului - semnarea formularului de adeziune;

» Dupa semnare, completati informatiile dvs. on-line (http://
WWW.eumayors.eu/registration/signatory_en.html) si in-
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H
carcati formularul de adeziune, semnat in mod corespun-

zator;

« Luati nota de pasii urmatori, prezentate tntr-o confirmare
prin e-mail trimis la consiliul autoritatii locale.

Cand sa aderam?

Autoritatile locale pot semna Conventia primarilor oricand, fi-
indcd nu exista un termen limita. Ceremoniile Conventiei prima-
rilor sunt organizate annual, cu participarea unui numdr mare
de primari, care beneficiaza de vizibilitate la nivel international,
printr-o semnatura publica.

De ce sa participam?
Semnatarii Conventiei primarilor gasesc motive numeroase de a

participa la miscare, printre care:

e sustinerea unei declaratii publice de angajament supli-
mentar pentru reducerea CO,;

e crearea sau consolidarea dinamicii privind reducerea
CO, in teritoriul lor;

e beneficiaza de incurajarea si de exemplele celorlalti pio-
nieri;

o Impartasirea cu ceilalti a expertizei dobandite in teritoriul
lor;

e publicitatea facuta teritoriului lor pentru pionierat;

e beneficiaza de sustinere si de sprijin european;

e calificarea pentru finantarea disponibila semnatarilor
Conventiei;

e publicarea realizarilor lor pe site-ul web al Conventiei.
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PLANUL DE ACTIUNE PRIVIND ENERGIA DURABILA
(PAED)

Ce este PAED?

Planul de Actiune privind Energia Durabila (PAED) este un
document cheie, care arata modul in care semnatarul Con-
ventiei isi va respecta angajamentul, pana tn anul 2020. El
foloseste rezultatele Inventarului de Referintd al Emisii-
lor pentru a identifica cele mai bune domenii de actiune si
oportunitati pentru atingerea tintei de reducere a emisiilor
de CO,, stabilitd de autoritatea locald. El defineste mdsurile
concrete de reducere a emisiilor, dar si calendarul si respon-
sabilitatile atribuite, care traduc strategia pe termen lung
n actiune. Semnatarii se angajeaza sa depuna PAED-urile
lor in decursul anului urmdtor aderarii. PAED nu ar trebui
sa fie privit ca un document cu o structurad fixd si rigidd, de-
oarece circumstantele se schimba si, pe mdsura ce actiunile
aflate in desfasurare dau rezultate si conferd experientd, ar
putea fi util/necesar ca planul sa fie revizuit tn mod regulat.

Obiectivul PAED

Conventia Primarilor are legdturd cu actiunile la nivel local care
tin de competenta autoritatii locale. PAED ar trebui sa se concen-
treze pe masurile menite sd reduca emisiile de CO, si consumul de
energie de catre utilizatorii finali. Angajamentele Conventiei acope-
rd toatd zona geograficd a autoritdtii locale (localitate, oras, regiu-
ne). Prin urmare PAED ar trebui sa includa actiuni care privesc deo-
potriva sectorul public si pe cel privat. Cu toate acestea, autoritatea
locala trebuie sa joace un rol exemplar, deci sa ia masuri speciale
legate de cladirile si instalatiile care apartin autoritatii locale, dar
si de propria flota de vehicule etc. Autoritatea localda poate decide
sa stabileasca propria sa tintd de reducere a emisiilor de CO2 fie ca

=n

~Teducere absoluta” sau ,reducere pe cap de locuitor” .
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Principalele sectoare vizate sunt cladirile, echipamentele/ insta-
latiile si mijloacele de transport urban. PAED ar putea include de
asemenea actiuni legate de producerea electricitatii pe plan local
(dezvoltarea unor instalatii de generare a electricitatii fotovoltaice,
energie eoliang, instalatii de cogenerare, imbunadtatirea capacita-
tii locale de a genera electricitate), si generarea locald de incalzire
sau aer conditionat. In plus, PAED ar trebui si acopere zone in care
autoritatile locale pot influenta consumul energiei pe termen lung
(cum ar fi in cazul planificarea utilizarii terenurilor), pot incuraja
pietele de produse si servicii in domeniul eficientei energetice (achi-
zitii publice), dar si schimbarea tiparelor de consum (cooperand cu
actorii locali i cetdtenii) . In schimb, sectorul industrial nu este o
tinta cheie a Conventiei Primarilor, deci autoritatea locala are liber-
tatea sa includa actiuni tn acest sector sau nu.

Procesul PAED

FAZA 1:
Initierea
Angajamentul politic si semnarea Conventiei
Adaptarea structurilor administrative ale orasului
Obtinerea de sprijin din partea actorilor locali

FAZA 2:

Faza de planificare

Evaluarea cadrului curent :

Unde ne aflam?

Stabilirea viziunii:

Incotro vrem si ne indreptam?
Elaborarea planului:

Cum ajungem acolo?

Aprobarea planului si depunerea lui
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FAZA 3:

Faza de implementare
Implementarea

FAZA 4:

Faza de monitorizare si raportare

Monitorizare

Raportarea si depunerea raportului de implementare
Revizuirea

Zece elemente cheie de retinut
atunci cind va pregititi PAED-ul

[atd cele 10 principii esentiale pe care trebuie sa le aveti in
vedere atunci cand elaborati planul dvs. PAED. Aceste principii
sunt legate de angajamentele asumate de semnatarii Conventiei
si constituie ingredientele principale ale succesului. Nerespecta-
rea acestor principii poate Tmpiedica validarea PAED.

1. Aprobarea PAED de consiliul municipal (sau un organism cu
putere de decizie similara)

Sprijinul politic puternic este esential pentru a asigura succesul
procesului, de la conceperea PAED, panad la implementare si mo-
nitorizare. De aceea PAED trebuie sa fie aprobat de catre consiliul
municipal (sau de un organism cu putere de decizie similara).

2. Angajamentul de reducere a emisiilor de CO, cu cel putin 20
% pana tn 2020 PAED trebuie sa contind o trimitere clara la
acest angajament principal asumat de autoritatea locald la sem-
narea Conventiei Primarilor. Anul de referinta recomandat este
1990, dar daca autoritatea locala nu detine informatiile necesa-
re pentru a compila un inventar al emisiilor de CO, pentru anul
1990, atunci ea ar trebui sd aleaga anul urmator cel mai apro-
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piat pentru care pot fi adunate datele cele mai cuprinzatoare
si sigure. Angajamentul general de reducere a emisiilor de CO,
trebuie sa se traducad in actiuni si mdsuri concrete, impreund cu
estimari ale reducerii posibile a emisiilor de CO, Tn tone pana
in 2020 (formularul sau template-ul PAED Partea 3). In cazul
autoritatilor locale care au un termen mai lung pentru tinta de
reducere a emisiilor de CO, (de exemplu 2030), acestea ar trebui
sa stabileasca o tinta intermediara pand in anul 2020 pentru a
permite comparatii.

3. Inventarul de Referintd al Emisiilor de CO, (IRE)

PAED ar trebui sa fie elaborat pe baza cunoasterii profunde a
situatiei locale din punctul de vedere al energiei si emisiilor de
gaze cu efect de serd. Prin urmare, trebuie realizatad o evaluare
a cadrului current. Aceasta include realizarea unui Inventar de
Referinta al Emisiilor de CO, (IRE), care reprezintda un angaja-
ment cheie al Conventiei Primarilor . IRE trebuie sa fie inclus
in PAED.

IRE-ul si inventarele urmadtoare sunt instrumente esentiale, care
permit autoritatii locale sa aiba o viziune clara a prioritdtilor de
actiune, sa evalueze impactul masurilor si sd determine progre-
sul facut pentru atingerea obiectivului. El permite mentinerea
motivatiei tuturor partilor implicate, deoarece acestea pot vedea
rezultatul eforturilor pe care le-au facut.

[ata cateva puncte specifice carora sa le acordati atentie:

- IRE trebuie sa fie relevant pentru situatia locald, adica sa
se bazeze pe datele legate de consumul/productia de ener-
gie, date privind mobilitatea etc., in cadrul teritoriului au-
torititii locale. In majoritatea cazurilor, estimarile bazate
pe mediile nationale/regionale nu sunt corecte, deoarece
ele nu permit captarea eforturilor facute de autoritatea lo-
cald pentru a-si atinge tintele de CO,.
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+ Metodologia si sursele datelor ar trebui sa fie aceleasi pe
parcursul anilor.

« IRE trebuie sa acopere cel putin sectoarele, in care autorita-
tea locala intentioneazad sa actioneze pentru a atinge tinta,
privind reducerea emisiilor, adica toate sectoarele care re-
prezinta surse importante de emisii de CO,: cladiri si insta-
latii rezidentiale, municipale si tertiare, si transporturi.

« IRE ar trebui sa fie exact, sau cel putin sa reprezinte o vizi-
une rezonabild asupra realitatii.

« Procesul de colectare a datelor, sursele informatiilor si me-
todologia de calcul a IRE ar trebui sa fie bine documentate
(daca nu in PAED, cel putin in registrele autoritatii locale).

4. Masuri cuprinzdtoare care sa acopere sectoarele cheie de ac-
tivitate.

Angajamentul asumat de semnatarii conventiei priveste redu-
cerea emisiilor de CO, pe teritoriile acestora. Prin urmare, PAED
trebuie sd contind un set de masuri coerente care sa acopere sec-
toarele cheie de activitate, nu doar cladirile si instalatiile admi-
nistrate de autoritatea locald, ci si sectorul rezidential, sectorul
tertiar, transportul public si privat, industria (optional) etc. Tna-
inte de a Tncepe elaborarea unor actiuni si masuri, se recomanda
stabilirea unei viziuni pe termen lung, cu obiective clare .

5. Strategii si actiuni pana in 2020.

Planul trebuie sa contind o descriere clara a actiunilor strategice
pe care autoritatea locald intentioneazad sd le intreprinda pentru
a-si indeplini angajamentul pana in 2020. El trebuie sa contina:

- Strategia pe termen lung si telurile pana in 2020, inclusiv
angajamente ferme in zone cum sunt planificarea utilizarii
terenurilor, transportul si mobilitatea, achizitiile publice,
standarde pentru cladirile noi sau renovate etc.
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« Masuri detaliate pentru urmatorii 3-5 anii care sa se tra-
duca intr-o strategie pe termen lung si sa traduca telurile
in actiuni. Pentru fiecare mdsurd/actiune, este important
sa furnizati o descriere, departamentul sau persoana res-
ponsabild, programarea timpului (inceput-sfarsit, etape
importante), estimari de costuri si surse de finantare, eco-
nomia de energie estimatd/productia crescutd de energie
regenerabila si reducerile aferente de CO, estimate.

6. Adaptarea structurilor orasenesti

Unul dintre ingredientele succesului este faptul ca procesul
PAED nu este conceput de departamentele diferite ale adminis-
tratiei locale ca o problema externa, ci cd el trebui sa fie integrat
n viata de zi cu zi. De aceea ,adaptarea structurilor orasenesti”
este un alt angajament cheie al Conventiei Primarilor (CoP).
PAED ar trebui sa indice care structuri exista sau vor fi organi-
zate pentru a implementa actiunile si a urmadri rezultatele aces-
tora. El ar trebui de asemenea sa specifice care sunt resursele
umane alocate.

7. Mobilizarea societatii civile

Pentru a implementa si realiza obiectivele planului, este esenti-
ala adeziunea si participarea societatii civile. Mobilizarea socie-
tatii civile este unul din angajamentele CoP. Planul trebuie sa
descrie modul in care a fost implicata societatea civila in elabo-
rarea sa, si modul in care ea va fi implicatd tn implementare si
continuare.

8. Finantarea

Un plan nu poate fi implementat fara resurse financiare. Planul
ar trebui sa identifice resursele cheie de finantare, care vor fi
folosite pentru a finanta actiunile .
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9. Monitorizarea si raportarea

Monitorizarea regulatd, pe baza indicatorilor relevanti, urmata
de revizuiri adecvate ale PAED-ului, permite sd se evalueze daca
autoritatea locala 1si atinge tintele, sa se adopte masuri de co-
rectie, daca este necesar. Semnatarii CoP s-au angajat, deci, sa
depuna un ,Raport de implementare” la fiecare al doilea an de la
depunerea PAED. PAED ar trebui sa contind o descriere scurtad a
modului Tn care autoritatea locald intentioneaza sa asigure ur-
marirea actiunilor si monitorizarea rezultatelor.

10. Depunerea PAED si completarea formularului (template)

Semnatarii conventiei se obliga sa depuna PAED-ul in decursul
anului urmadtor adeziunii. PAED trebuie sa fie incarcat in limba
maternd (sau in limba engleza), prin intermediul website-ului
Conventiei Primarilor. Semnatarilor li se cere, in acelasi timp, sa
completeze un formular (template) PAED online in limba engle-
zd. Aceasta le va permite sa faca rezumatul rezultatelor lor, din
Inventarul de Referintd al Emisiilor, dar si al elementelor cheie
al PAED-ului.
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4. MASURI DE EFICIENTA ENERGETICA

4.1. Misuri eficiente de iluminat

[luminatul are un impact considerabil asupra mediului si cos-
turilor energetice. Iluminatul reprezinta pind la 40% din electri-
citatea folosita in cladirile nerezidentiale. Se pot obtine economii
mari de costuri si de energie daca sunt aplicate solutii eficiente
de iluminare. Practica a ardtat ca se pot economisi intre 30% si
50% din electricitatea utilizata pentru iluminat si se poate ob-
tine o durata de viata de 10-15 ori mai mare, prin investirea in
sisteme de iluminare economice. Impactul major asupra mediu-
lui al majoritatii produselor de iluminat are loc in timpul etapei
de utilizare - acesta atingand 90%, in functie de tipul de lampa
si mult mai putin in celelalte etape: a resurselor de productie, de
transport si de eliminare.

Lampile cu incandescentd au cel mai mare impact de mediu in
timpul functionarii - pana la 90%, in functie de tipul lampii. De
aceea, meritd luate n consideratie lampile eficiente, Tn momen-
tul Tnlocuirii sau instalarii unor noi sisteme sau lampi. Scopul
achizitiondrii unor lampi eficiente, trebuie sa asigure o ilumi-
nare ergonomica, ecologica si economica a spatiului de lucru. O
lampa noud poate fi considerata ecoeficientd, daca oferd aceeasi
performantd cu un consum de energie mai redus. In evaluarea
economicd, pe langa costurile initiale, se iau in consideratie con-
sumul de energie si durata de viata.

Comparativ cu becurile conventionale, noile tipuri de becuri
sunt mai eficiente si includ: becuri LED, lampi fluorescente
compacte(CFL-uri) si becuri incandescente, imbunatadtite. CFL-
urile, de exemplu, folosesc intre 65% si 80%, mai putind energie
decat becurile incandescente conventionale. Becurile incandes-
cente Tmbunadtdtite functioneaza cu tehnologia halogen si folo-
sesc Tntre 20% si 45% mai putina energie pentru acelasi flux
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luminos, fata de cele mai bune becuri incandescente conventi-
onale.

SOLUTII EFICIENTE DE LUMINAT

[luminatul eficient implica mai mult decat sursele de iluminat
(lampile). Intr-un sistem optimizat, punerea in aplicare a unei
solutii de iluminare generald, include urmatoarele componente;:

Surse de iluminat economice (lampile):

Instalarea lampilor cu cea mai mare eficienta luminoasa posibi-
13 si in functie de domeniul de aplicare. Trebuie avute in vedere
criteriile de calitate, de exemplu redarea culorilor sau indeplini-
reastandardelor de iluminat.

Balasturi

Balasturile sunt necesare pentru lampile de iluminat cu descar-
care n gaz. Cand este posibil se vor folosi balasturile electronice.
Balasturile electronice, nu numai ca inregistreaza pierderi mai
mici de electricitate decat balasturile conventionale, dar ofera si
o calitate a iluminarii mai buna (lumina stabila, rapida, silenti-
oasa si fara intermitente).

Corpuri de iluminat:

Se vor lua n considerare urmadtoarele criterii de achizitie:
- un nivel de iluminare foarte eficient (> 80%)
- reflector modern.

Controlul luminii:

In mod ideal, controlul iluminatului trebuie folosit prin contro-
lul luminii diurne. Senzorii de lumind permit utilizarea luminii
diurne in cea mai mare mdsura posibild si in majoritatea cazuri-
lor pot fi instalati cu usurinta. Detectoarele de prezentd recunosc
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prezenta persoanelor si controleaza lumina, in functie de parame-
tri stabiliti. Se recomanda controlul iluminatului, prin detectoare
de prezentd. Controlul luminii diurne, combinat cu detectoare de
prezentd, reduce costurile energetice cu 75%, in comparatie cu
sistemele de iluminat conventionale necontrolate.

Decorarea interioara:

Pentru decorare se vor prefera peretii si tavanele, in culori des-
chise, deoarece nivelul de reflexie este mult mai mare.

LAMPI EFICIENTE ENERGETIC

Corpurile de iluminare reprezinta cel mai important element,
atunci cand se cautd solutii de iluminat inteligente. Mai jos
sunt prezentate principalele caracteristici ale diferitelor tipuri
de lampi.

Lampi cu halogen/becuri incandescente imbunatatite

« Lampile cu halogen sunt mai eficiente decat becurile in-
candescente, dar nu sunt cele mai eficiente solutii de ilu-
minat.

« Lampile cu halogen conventionale nu indeplinesc noile ce-
rinte de eficienta energetica pentru lampile de uz casnic
(dar lampile cu tensiune joasa o fac).

« Existd deja pe piata produse alternative ("lampi de clasa
C”), consumatorii fiind in stare sa aleaga intre doua tipuri
de lampi, cu halogen, cu umplutura de gaz xenon.

» Daca sunt umplute cu gaz xenon, lampile cu halogen con-
suma aproximativ 20-25% mai putind energie pentru
acelasi flux luminous, comparativ cu cele mai bune becuri
incandescente conventionale.

« Cu exceptia umpluturii cu gaz xenon, priza si dimensiunile
lampilor cu halogen de noua generatie, sunt aceleasi ca si
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pentru lampile cu halogen conventionale. De aceea pot fi
folosite doar cu corpuri de iluminat speciale.

+ Becurile incandescente imbunadtatite de clasa B sunt dispo-
nibile in prezent pana la echivalentul unui bec incandes-
cent conventional de 60 W.

« Acest tip de lampa are o durata de viata de pana la 3000 de
ore - de trei ori mai lunga decat becurile incandescente - si
se poate regla intensitatea lui.

« Pentru becuri incandescente imbunadtatite, cu tehnologie
halogen, capsula cu halogen Tmbunatatita este plasata in
becul de sticla avand forma unor becuri incandescente
conventionale, cu o priza traditionala. Becurile incandes-
cente Tmbunadtatite de clasa C trebuie, din 2016, sa aiba
performante la nivel de clasa B sau A.

« Ambele versiuni ofera luminad de o calitate echivalenta be-
curilor incandescente conventionale, dar au o duratd de
viatd de douad ori mai mare (2 ani). Aceste lampi sunt com-
plet compatibile in dimensiune cu corpurile de iluminat
existente si au posibilitatea reglarii intensitatii.

Lampi cu halogen cu filtru infrarosu

« Lampile cu halogen de tensiune joasa normale pot fi inlo-
cuite cu lampi cu halogen mai eficiente.

« Un filtru special cu infrarosu se aplica becului, pentru cres-
terea eficientei energetice cu peste 45%, comparativ cu
cele mai bune becuri incandescente conventionale. Acest
lucru este posibil doar cu lampi de tensiune joasad, cu aju-
torul unui transformator. Transformatorul poate fi separat
sau integrat in corpul de iluminat.

Lampa Fluorescenta Compacta (CFL)

« Denumirea generica a unei familii de lampi fluorescente,
cu design de tuburi Tndoite sau unite, cu redare a culorii si
durata de viatda mare.
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« Lampile fluorescente compacte, cum sunt lampile eficien-
te energetic, reprezintad alternativa economica la becurile
incandescente si la lampile cu halogen, pot fi folosite in
diferite scopuri, in locuinte si birouri.

« Sunt disponibile intr-o gama larga de design-uri si de ca-

racteristici.

Tabelul 1.

Potentialul de economisire al unui CFL comparativ
cu un bec incandescent

. Lampa flu-
Lampa cu in- =
< orescenta
candescenta <
’ compacta
Putere nominala 100 W 20W
Durata medie viata 1000 h 10000 h
Flux luminos 1400 Im 1400 Im

Relatie caldura - nivel iluminare

959%la 5 %

75 % 1a 25 %

Necesar lampi in 8 ani

(3 Wzi * 365 zile = 1095 h/an) 8 !
Energie consumatd in 8 ani cu o

durata de functionare de 3 h/zi 876 kiWh 1752 kWh
Cheltuieli de energie (0,1 EUR/ 87,6 EUR 17,52 EUR
kWh)

Costuri pe lampa 0,3 EUR 5,0 EUR
Costuri totale in 8 ani 87,9 EUR 22,52 EUR
Economii - 65,38 EUR

Becuri cu sodiu

- Lampa cu descarcare 1n vapori de sodiu de Tnalta presiune
este o lampad, in care, o datd cu cresterea presiunii, emisia
se extinde pe aproape toata gama spectrului vizibil.

- Sunt doua tipuri uzuale: cu balon ellipsoidal, cu luminofor

sau tubular clar (lampi clare si/sau mate).
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- In tubul de descircare existd o presiune de (13+26+95)
kPa/m2. Mediul este format din sodiu, mercur si un gaz
auxiliar(xenon) sau amestec de gaze (argon+neon) necesar
amorsarii.

- O conditie esentiald a functiondrii, in bune conditii, a lam-
pii este pastrarea temperaturii constante a tubului de des-
carcare (aproximativ 1000 K). Acest lucru se realizeaza cu
un vid tnaintat tn balonul din sticla. Cerintele de proiec-
tare ecologica pentru lampile cu sodiu de inaltd presiune,
sunt prezentate in Regulamentul CE 245/2009.

- Eficacitatea luminoasa a lampilor cu vapori de sodiu de
Tnalta presiune este foarte buna (66 — 150 Im/W), in func-
tie de puterea nominald a lampii.

- Spectrul emis de acestea este intr-o arie larga a zonei vizi-
bile, cu maxim in zona lungimii de unda, egala cu 600 nm,
culoarea aparenta fiind calda, placuta (alb-aurie) iar reda-
rea culorilor e mult mai bund decat la l1ampile similare de
joasa presiune(Ra=60-80%), dar e slaba fata de alte surse,
si acest lucru se reflecta asupra domeniului de utilizare.

- Durata de functionare este intre 12000+24000 h, si poate
ajunge chiar la 48000 h (lampile longlife cu doud arza-
toare) influentata de frecventa conectdrilor pornire/oprire,
stabilitatea tensiunii alimentarii, tipul igniterului, tempe-
ratura ambientald.

- Lampa cu sodiu de presiune scazuta este o lampa cu des-
cdrcare, avand ca mediu amestec de gaze (neon, argon)
si sodiu, la o presiune scdzuta (aproximativ 3mmcol-
Hg), pentru a obtine o tensiune de amorsare joasa. Re-
darea culorilor este foarte slaba (Ra<40%), si de aceea,
aceste lampi se utilizeaza predominant Tn iluminatul
stradal rutier(arterele de intrare tn marile orase) iar
mai recent se folosesc la iluminatul interior: spatii de
parcare,hangare.
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- Lampile cu sodiu de presiune scdzutd/inalta si lampile cu
halogenuri metalice sunt lampi cu descarcare de intensi-
tate ridicata (HID). Majoritatea instalatiilor de iluminat
stradal se bazeaza pe unul dintre sistemele de lampa, cu
descarcare de intensitate ridicata (HID).

LED-urile (Diode electroluminiscente)

- LED-uri - sunt o tehnologie care avanseaza rapid. LED-uri-
le ofera mai multe avantaje comparativ cu sursele de lu-
mina conventionald, inclusiv un consum redus de energie,
o duratd de viata mai lunga, o robustete Tmbunatatita, o
dimensiune mai mica si o0 comutare mai rapida.

- Eficienta LED-urilor este echivalenta cu cea a CFL-urilor
sau chiar superioara, avantajul LEDurilor este cd nu contin
mercur si au o durata de viatda mai lunga.

- LED-urile pentru iluminatul interior se afla in primele eta-
pe de comercializare si inlocuiesc atit becurile clare, cat
si pe cele opace. Este foarte probabil ca acestea sa devina
alternative pentru o gamd completa de lampi, in viitorul
apropiat.

LED-uri pentru iluminat stradal si de circulatie

LED-urile sunt o optiune foarte interesanta pentru iluminatul
stradal si de circulatie, deoarece:

- asigura o economie de energie de pana la 90 % comparativ
cu becurile conventionale

- au o durata de viatda mai mare si au rezultate de fiabilitate
extrem de bune la costuri de intretinere si de exploatare-
reduse. Spre deosebire de lampile conventionale, LED-urile
nu au nevoie de reflector, de aceea, nu exista probleme in
cazul reflexiilor luminii solare la iluminatul de circulatie
(cunoscut ca efectul fantoma)
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- LED-urile au nevoie de alimentare la joasa tensiune, ceea
ce le confera siguranta.

Exista proiecte pilot de iluminat stradal si se asteaptd progrese
rapide 1n viitorul apropiat.

OPTIUNI DE MODERNIZARE :

1) Solutii privind conectarea:

- Tnlocuirea lampilor cu lampi cu tehnologii noi, pastrand
corpurile de iluminat existente

« Prize, balasturi, reflectoare raman
- Avantaje: costuri scazute, simple

» Dezavantaje: economii mici de energie, fezabil doar pana
n 2015

Exemplu: Inlocuirea unei lampi, cu descarcare in vapori
de mercur de Tnalta presiune, de 125 W, cu o lampa cu
descarcare in vapori de sodiu de Tnalta presiune, de 110 W:

» Economie de energie approximativ 10%
+ Lumina galbena in loc de lumina alba

« Se schimba caracteristicile iluminatului (directiona-
re lumina), pericol orbire, contrast brusc, etc.

- Pierderea tipului de certificat al lampii (reclamatii)

2) Retehnologizare

« Inlocuirea lampii si a dispozitivului electronic al corpului
de iluminat

» priza si reflectorul raman
« avantaj: eficienta energetica marita
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Exemplu: Inlocuirea unei lampi cu descircare in vapori
de mercur de tnalta presiune, de 125W, cu o lampa cu
descarcare in vapori de sodiu de inalta presiune de 70 W,
avand balast electronic.

« Economie de energie approx. 40%
« Lumina galbena in loc de lumina alba

+ Se schimba caracteristicile iluminatului (directiona-
re lumind), pericol orbire, contrast brusc, etc.

- Pierderea tipului de certificat al lampii (reclamatii)

3) Inlocuirea corpurilor de iluminat

« Cea mai buna solutie este Tnlocuirea totala a corpului de
iluminat (incl. balast, reflector si lampa)

+ Dezavantaj: costuri mari de investitii

« Avantaje: eficienta iluminatului de durata si eficienta ener-
geticd, tndeplinirea cerintelor ecologice, economicitate, si-
guranta si estetica sunt efecte care se obtin intr-o planifi-
care profesionista

Exemplu: Inlocuirea unei lampi cu descircare tn vapori
de mercur de Tnalta presiune, de 125 W, cu o lampa cu
descdrcare in halogenuri metalice, de 35 W.

- Economii de energie de aprox. 70%

- Lumind alba

- Directia optima a luminii

- Cea mai scumpa, dar una din cele mai bune optiuni
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Tabelul 2.

Descrierea caracteristicilor lampilor pentru iluminatul
stradal eficient

Tip lampa

Culoare lumina

Avantaje/Dezavantaje

Lampi cu descar-
care in vapori de
mercur de tnalta
presiune

Lumina galbena

+ Ecologic

+ Grad redus de atragere
insecte

- Perceptie proasta a culorilor

Lampi cu descar-
cari tn haloge-
nuri

metalice

Lumina alba

+ Perceptie buna a culorilor

+ Lumina calda alba cu grad
redus de atragere insecte

- Posibil scumpe

- In prezent posibila durata de
viata mica

Lampi fluores-
cente si lampi
fluorescente
compacte

Lumina alba

+ Jeftin

+ Durata de viata lunga

- Posibilitati limitate de direc-
tionare a luminii

LED

Lumina alba,
posibil alte culori

+ Tehnologie eficienta pentru
viitor

+ Nu raze UV/IR

+ Durata de viata lunga

+ Exista proiecte realizate

+ Potential semnificativ
asteptat

- Scump in prezent

- Nu exista experienta pe ter-
men lung

36



GHID in domeniul eficientei energetice si valorificarii surselor de energie regenerablla

RECOMANDARI PENTRU OBTINEREA
UNUI ILUMINAT EFICIENT

Prin achizitia de lampi eficiente energetic, doar o jumadtate
din potentialul de economisire al energiei poate fi exploatat.
Comportamentul de utilizare Tn activitatea zilnica de birou este
crucial, si de aceea angajatii trebuie sa contribuie la economii
de electricitate in sectorul iluminatului. Potentialul de econo-
misire poate fi exploatat tn intregime doar in combinatie cu un
comportament eficient energetic. Urmadtoarele sfaturi de eco-
nomisire a energiei pot fi utile:

In absenta

Stingeti lumina daca pdrasiti camera pentru un interval mai
mare de 5-10 minute. Bineinteles ca utilizarea luminii naturale
trebuie sa fie prioritara.

Folosirea luminii naturale

Folosirea luminii naturale este o masura importanta de eficienta
energetica care face posibila realizarea unor economii de energie
considerabile. Trebuie tinut cont de utilizarea luminii natural,
atunci cand se planifica solutii noi de iluminat. Acest lucru poate
fi obtinut si prin montarea unor senzori pentru instalatiile de
iluminat existente.

Lampi cu halogen

Daca exista lampi cu halogen cu tensiune joasa in birou, se poate
evita consumul de electricitate al transformatorului prin stinge-
rea luminii de la un panou de comanda.

Iluminatul camerelor alaturate

In coridoare, in toalete sau in bucitarii, lumina trebuie stinsa
daca nu este necesard. Detectoarele de miscare sau comutatoa-
rele automate pot reprezenta o solutie.
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Detector de miscare / Scari automate

Pe coridoare sau scari rulante cu frecventa mica, se poate reduce
consumul de electricitate cu pana la 50%, folosind detectoare de
miscare. Economiile mari de energie asigura o recuperare rapi-
da a investitiei initiale. O posibilitate suplimentare de utilizare
eficientd a lampilor este oferitd, de asa numitele, automate de
scari. Mecanismul comanda stingerea luminii dupa un timp pro-
gramat. Aceastd tehnologie este potrivita pentru scdri rulante,
camere de depozitare, garaje etc.

Curatare regulata

Lampile si corpurile de iluminat trebuie curatate regulat, pentru
a putea genera maximum de lumind. Curdtarea poate face parte
din lucrdrile de Intretinere.

Inlocuire

Lampile defecte trebuie tnlocuite cu 1dmpi economice. In functie
de situatie si de dificultatea inlocuirii, puteti tnlocui o singura
lampa sau intregul sistem de iluminat. Se recomandd insa in-
locuirea simultand a tuturor lampilor pentru a pastra aceleasi
intervale de intretinere.

Eliminare

Lampile incandescente se arunca cu deseurile casnice. Lampile
fluorescente (compacte) contin mici cantitati de mercur si trebu-
ie evacuate separat.
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ACHIZITIILE PUBLICE ECOLOGICE

Achizitiile Publice Ecologice (APE) sunt definite ca “un proces
prin care autoritatile publice doresc sa achizitioneze bunuri, ser-
vicii si lucrari cu un impact redus asupra mediului, pe toata du-
rata de viata a acestora, iTn comparatie cu bunurile, serviciile si
lucrarile cu aceeasi functie de baza care ar fi fost achizitionate
in sistem clasic.”

Politica Energetica UE 20-20-20 stabileste obiectivele de obtine-
re a unei reduceri cu 20% a emisiilor de dioxid de carbon, a unei
reduceri de 20% a consumului de energie, si o crestere cu 20% a
surselor regenerabile tTn mixul energetic pana in 2020. Obiecti-
vul de eficientd energeticad este singurul obiectiv neobligatoriu,
la nivelul UE si cel care este improbabil sa fie atins pana tn 2020.
Cele mai recente estimari, aratd cd in ritmul actual de punere in
aplicare, doar o jumadtate din acest obiectiv va fi atinsa. Pentru
sprijinirea obiectivului de eficienta energeticd, s-a adoptat di-
rectiva 2006/32/CE, privind serviciile energetice care, in Art. 5,
impune achizitorilor publici sa achizitioneze produse si servicii
eficiente energetic.

Achizitiile ocupa o pozitie ideald in institutiile publice si tTn com-
paniile private, jucand un rol major in orientarea furnizorilor
catre produse inovatoare ecologice, ca raspuns la cerintele con-
sumatorilor. Autoritatile publice cheltuiesc aproximativ trei tri-
lioane de euro anual, echivalentul a 19% din produsul intern
brut al UE. Necesarul de produse ecoeficiente i-ar motiva pe fur-
nizori sa livreze mai multe produse si servicii, care sd respecte
cerintele moderne de calitate si de mediu. Pentru companii, achi-
zitia bazatd pe produse inovatoare ecoeficiente va deveni una
dintre competentele cheie pentru a pdstra un ritm de inovatie
suficient de ridicat, intr-o lume din ce in ce mai schimbatoare.
Achizitiile publice ecologice ajuta la solutionarea problemelor
de mediu prin reducerea emisiilor toxice si de gaze cu efect de
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serd. Alegerea produselor si serviciilor ecologice ajuta la apela-
rea de substante mai putin periculoase si la conservarea resur-
selor naturale. Reducerea impactului asupra mediului comporta
un risc mai scazut pentru sandtate. Achizitiile publice sunt, in
acelasi timp, un instrument puternic, pe care autoritatile publice
si societatile 1l pot folosi pentru reducerea emisiilor de dioxid
de carbon, cu consecinte asupra schimbarilor climatice. Desi, in
momentul achizitiei, pot fi mai costisitoare, produsele ecologice
se pot dovedi mai convenabile pe termen lung.

4.2. Masuri de eficientd energetici in clidiri

Cladirea este o constructie utilizata de oameni pentru adapos-
tire permanentd. Exteriorul acesteia reprezinta anvelopa (pere-
tii exteriori, acoperisul si podeaua), care creeaza microclimatul
interior. Confortul interior depinde, in principal, de doi factori:
temperatura interioara si umiditatea. Este evident ca un confort
prost poate fi atunci, cand atdt temperatura interioara, cat si
umiditatea sunt ridicate.

Invelisul cladirii, denumit si anvelopa, lucreazi ca un schimba-
tor de cdldurd cu mediul exterior, primind cdldura prin expune-
rea la radiatiile solare, si eliminand caldura catre exterior (dato-
rita ventilatiei, si a unei anvelope inadecvate).

Anvelopa (invelisul ca un intreg) tine de modul de invelire (im-
bracare), ce defineste o cladire, permitand ca aceasta sa “respi-
re”, in scopul prevenirii umiditatii interioare si pentru a atinge o
balantd adecvata intre castigurile si pierderile de cdldura. Astfel,
pe timp de iarnd, caldura se misca din locurile interioare incal-
zite, spre exterior, in locurile invecinate neancalzite, cum ar fi
mansarde, garaje si subsoluri — cauza fiind diferenta de tempera-
tura. Pe timp de vara, caldura se misca din exterior in interiorul
casei. Pentru mentinerea confortului, lipsa de caldura pe timp de
iarna, trebuie suplinita prin sisteme de tncalzire, in timp ce ex-
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cesul de caldura pe timp de vara trebuie modificat (scazut) prin
utilizarea sistemelor de aer conditionat.

O problema principald este cd o cantitate destul de tTnsemnata
de energie este pierduti in cele mai multe cladiri. In jur de 70%
din consumul casnic de energie are ca scop asigurarea confortu-
lui termic.

Caldura este Intotdeauna transferata dintr-un loc mai cald tntr-
un loc mai rece, prin 3 mecanisme:

1. Fenomenul de conductie are loc tntr-un material solid atunci
cand moleculele acestuia au temperaturi diferite. Moleculele
fierbinti transmit energia (cdaldura) in zonele reci ale materialu-
lui. De exempluy, o lingurita tntrodusa intr-o ceascad de cafea con-
duce cildura n interiorul acesteia, prin amestecare manuali. In
cladiri, conductia are loc tn primul rand prin pereti si ferestre.

2. Convectia constd in transferul energiei prin miscarea fluide-
lor si gazelor. Aerul cald se ridica si este inlocuit de aerul rece,
venit din exterior. In cladirile cu mai multe etaje, cu despartituri
interioare inadecvate, pot apdrea pierderi mari de energie.

3. Radiatia are loc atunci, cand energia este transportata prin
unde electromagnetice. Spre deosebire de alte mecanisme, radi-
atia nu are nevoie de interventia mediului pentru propagare. Ra-
diatia in cladiri are loc, in principal, prin intermediul geamurilor
de la ferestre si usi, dar daca peretii nu sunt izolati bine, radiatia
venita din exterior poate ncalzi interiorul prin conductie.

Cererea de cdldura pentru incalzitul locuintelor in sezonul rece,
reprezintd o cota importanta in consumul de energie. Daca ce-
rerea de cdldura este redusa printr-o buna izolatie, recuperand
cdldura, prin dublarea ferestrelor si castigurile suplimentare, da-
torate energiei solare pasive si alte mdsuri, sistemele de tncalzi-
re pot fi simplificate pas cu pas, si astfel redusa energia necesara
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pentru incalzire, si implicit reduse facturile de energie si emisiile
de CO,.

Pierderile de energie intr-o cladire obisnuita ,%:
- usi, ferestre exterioare- 20%
- pereti exteriori-40%
- acoperis - 15%
- podele-10%
- prin cosul de fum-15%

[zolatia este caracteristica principala pentru toate materialele
cu o rezistenta mare la pierderile de caldura. O izolatie buna,
poate reduce pierderile de caldura prin pereti, podele, ferestre,
etc. avand urmatoarele beneficii:

e Economisirea de energie prin reducerea pierderilor de
energie, pe perioada rece si mentinerea unor temperaturi
si necesitati de racire mici, pe perioada calda.

e Cresterea confortului, prin eliminarea efectului de “perete
rece” pe peretii exteriori si ferestre (diferenta de tempera-
turd dintre suprafata peretelui si camera ar trebui sa nu fie
mai mare de 4°C).

e Reducerea riscului de condens, care poate fi cauzat de
deteriorarea materialelor de structurd, izolatie ale cladi-
rii, decolorarii si conditiilor de viata nesanatoase. Riscul
aparitiei condensului este mai mare, cu cat temperatura
mediului ambiant este mai mica.

e Predantampinarea schimbadrilor bruste de temperatura,
protejand cladirea la crapaturi si expensii termice.
e Imbunadtateste acustica cladirii.

Comparare material de izolare - 10 cm de izolatie termica = 40
cm lemn masiv = 60 cm cdramizi cu goluri = 95 cm cdramizi
masive = 710 cm beton armat.
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Pentru orice cladire mai veche de 20 ani, sau insuficient izolata,
o reabilitare termicd este cu adevarat necesara prin imbunata-
tirea izolatiei, prin care s-ar economisi circa 50% din consumul
de energie si obtinerea confortului termic, atat pe timp de iarna,
cat si pe timp de vara .

Reparatii prin izolare termica: Exemple generale

1. Izolarea fatadelor (pereti si ferestre):

Prin aplicarea unor materiale de izolare termica pe peretii
exteriori sau interiori, sau prin injectie in interiorul pere-
tilor, prin inlocuirea geamurilor si ferestrelor cu unele mai
eficiente (ex.termopan).

2. Izolarea acoperisurilor, podelelor si plafoanelor:

Prin aplicarea unui material izolator termic cum ar fi de
exemplu spuma poliuretanica rigida (produs ecologic) care
joacd un rol important, prin faptul ca garanteaza izola-
rea termicd, fonica si hidroizolarea cladirii. Se aplica pe
acoperisuri plane sau Tnclinate, pe pardoseli, plafoane sau
pereti. Acest material izoleaza interiorul fata de exterior in
orice conditii: climat cald sau rece, umed sau uscat, vantos
sau calm.

3. Izolarea sistemului hidraulic:
Prin izolarea conductelor de apd, cu materiale izolatoare
termic, Tn scopul reducerii pierderilor de caldura (tempera-
turd) la transportul apei calde.

Ferestre, usi si suprafete din sticla

Acestea sunt partile slabe ale anvelopei unei cladiri, responsabi-
le pentru aproximativ o treime din pierderile de caldura pe timp
de iarnad si pierderile de aer rece pe timp de vara. Acestea se
datoreaza circulatiei de aer, infiltratiilor si puntilor termice de-a
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lungul ramelor si cadrelor, si, deasemenea, datoritda transferu-
lui de caldura prin materialele componente. Frecvent, cele mai
multe ferestre au o rezistenta mica si ineficienta la pierderile de
caldura. Ferestrele si suprafetele din sticld, care acopera o parte
importanta a suprafetei cladirii, trebuie sa lucreze, ca si celelate
pdrti ce compun anvelopa cladirii, in scopul prevenirii pierde-
rilor de caldurd, ele jucand si un alt rol important, si anume:
favorizeaza iluminarea naturald, obtinandu-se, astfel, castiguri
de cdldura pentru spatiile interioare ( foarte important pentru
tarile din zonele reci sau pentru anotimpurile reci). In mod simi-
lar, usile exterioare sunt responsabile pentru aproximativ 10%
din pierderile de caldura intr-o locuinta.

Frecvent, acestea necesita sa fie izolate si etansate, in principal
la baza cu mansoane (fisii) sau funii izolatoare din material tex-
til, pentru a preveni circulatia de aer. Sau, daca usile sunt vechi,
cea mai buna optiune este inlocuirea lor cu altele noi, fabricate
din materiale cu o izolatie buna (lemn, straturi duble de alumi-
niu, umplute cu spuma sau straturi izolatoare, etc.).

Elemente solare pasive

Sistemele solare pasive sunt impartite, in mod current, in trei
categorii principale, si, conform metodei de castig a beneficiilor
solare; acestea sunt:

- Cu castig solar direct
- Cu castig solar indirect
- Sisteme izolate

Sistemele cu castig solar direct sunt, in principal, orientate
cu fata spre sud si patrunderea caldurii solare in interiorul spati-
ilor, se face prin intermediul peretilor si a suprafetelor glazurate.
Acesta este un perete special (denumit si masa termicd), compus
din materiale potrivite, capabile de a lasa sa patrunda si sa sto-
cheze caldura solard, aceasta fiind in stare sa fie apoi livratad, pe
timp de noapte. Temperatura se ridica pind la 27°C.
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Glazurarea este cel mai important factor in obtinerea econo-
miei de energie. In cazul cladirilor orientate cu fata spre sud,
cu suprafete glazurate (din sticla) de 60%, economiile realizate
prin castigul solar direct sunt tn domeniul de 15% pana la 40%,
depinzand de materialul de izolare.

Inconvenientul este cd aceleasi suprafete necesita cu 55% mai
mult aer conditionat pe timp de vara. Solutia uzuald, in acest
caz, este de a monta stresini si a planta pomi si vegetatie in jurul
cladirii.

Acestea asigurd umbrire pe timp de vara si caldura pe timp de
iarna. Asadar, favorizarea ventilatiei Tncrucisate, este un fac-
tor foarte important(mai mult chiar ca izolatia termicd) cand
Tncercam sa evitam aerul conditionat tn timpul verii. Elemen-
tele pasive cu castig solar direct, raspund rapid la soare, fiind
recomandate a se folosi dimineata, in special n cladirile publice.
Costurile suplimentare necesare pentru aceste amenajari sunt
relativ scazute.

In cazul cistigului solar indirect sunt folosite aceleasi ma-
teriale si principii de proiectare, ca si In cazul castigului solar
direct, dar plasarea materialul termic (peretii interni) este intre
soare si spatiul ce trebuie Tncalzit.

In cazul elementelor pasive cu incalzire solard indirects, tem-
peraturi pand la 70°C pot fi accesibile (elementele cu castig
solar direct pot ajunge la 27°C ). Aceste sisteme sunt, astfel,
mari suprafete de stocare a energiei. Temperaturile Tnalte sunt
obtinute incet si pierderile de energie sunt intirziate astfel, in-
tre sase si opt ore. Pe perioada verii, acestea folosesc parasola-
re (stresini) pentru a preveni supraancalzirea. Aceste sisteme
afecteaza proiectarea globala a cladirii, deci este recomandata
o pre - proiectare a structurilor. Printre diferitele tipuri de sis-
teme cu incalzire solara indirectd, cele mai comune elemente
sunt peretii Trombe.
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4.3. Caldura

Confortul si microclimatul interior

O problema cheie, legata de incdlzire, este mentinerea confortu-
lui termic in spatiile interioare.

Confortul termic este unul dintre cei mai importanti factori le-
gat de asigurarea unor conditii interioare optime de locuit pen-
tru oameni. Exista conditia pentru mentinerea echilibrului ter-
mic Tntre corpul uman si ceea ce il Tnconjoard. Este stiut faptul
ca omul poate produce caldura prin corpul sau.

Criteriile de baza, legate de confortul termic, sunt temperatura
eficace (aceastd temperaturad este influentata de radiatia supra-
fetelor din imprejurimi), umiditatea si curentii de aer.

Sunt recomandate valori ale temperaturii aerului, ce tin de
asigurarea confortului termic, pentru fiecare gen de activitate.
Totusi, Tn cazul expunerii pentru scurt timp intr-un spatiu unde
nu a fost asigurata tncdlzirea, Tn mod frecvent, oamenii nu se-
sizeaza acest disconfort, deoarece diferenta dintre caldura pro-
dusa si cea primita de corp, este reglata printr-un sistem intern
de termoreglare. Acest proces intern de reglare termica depinde
direct de varsta, sandtatea, alimentatia si activitatea persoanei
respective si este influentat de temperaturd, umiditate si curen-
tii de aer din acel spatiu.

Aceasta dovedeste ca, confortul termic are o influenta mult mai
mare asupra capacitatii de munca a omului, fata de poluarea
aerului sau zgomotul deranjant. Cateva studii aratda cd oame-
nii ating randamentul maxim de munca (100%), lucrand la o
temperaturd de 22 °C. La 27 °C capacitatea de munca scade la
75% si la 30 °C capacitatea de munca este de numai 50 % din
cea maximad. Umiditatea este asociata strans cu temperatura. Pe
timp de iarnd, umiditatea relativa scade pana la 20% sau mai
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jos. In aceste conditii, membrana mucoasd a sistemului respi-
rator devine uscatd, rezistenta organismului scade si substante
ddaunatoare pot patrunde n sistemul respirator.

Tabelul 3.
Recomandari pentru confortul termic pe timp de iarna
Camera Temperatura aer (°C) T;;?:;tgze:eic(]:?)-
Camera de locuit 18-22 3
Bucatarie 15 3
Baie 24 -
Baie cu toaleta 24 -
Toaleta 16 -
Lavoar 18 0,5
Vestiar 18 1
Hol, scara 10-15 -

Umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie intre 30-60%.
Curentii de aer - iarna, max. 0,15 m/s vara, max. 0,25 /s.

In concluzie, temperatura recomandatd pe termen lung, in spa-
tiile locuite de oameni este de 19-24 °C. Pentru copiii mici, per-
soane 1n varsta sau bolnave, temperatura trebuie sa fie mai mare
- n jur de 23-24 °C.

Sisteme de incalzire

Sunt cunoscute diferite sisteme standard de incalzire. Noi pu-
tem opta pentru un astfel de sistem

prin stabilirea sursei, tipului de agent termic, temperaturii agen-
tului, tipului elementului de Tncalzire, etc. Incilzirea locali se
caracterizeaza prin aceea, ca sursa de Tncdlzire este amplasata
Tn spatiul care trebuie incalzit. Sistemul central de incalzire este
utilizat pentru incalzirea locuintelor si cladirilor publice. Un ast-
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fel de system contine un boiler, cuptor, pompa de caldura pentru
Tncdlzirea apei, aburului sau aerului, toate acestea fiind amplas-
te Intr-o incdpere special amenajata in cladire.

Tipul agentului termic

Cele mai utilizate tipuri de agenti termici sunt apa sau aerul, dar
pot fi folosite si alte tipuri, cum ar fi electricitatea, aburul, etc.

Incalzirea apei

Acest sistem poate fi folosit pentru temperaturd joasa sau ridica-
td. Traditional, cel mai utilizat sistem este cel bazat pe calorifere
cu apa calda, deoarece acesta este un sistem optim pentru con-
structiile cu peretii din caramida sau piatra si ventilatie natural,
astfel, sunt cele mai intalnite in ultimul timp. Acest sistem tra-
ditional este, de asemenea, optim si Tn cazul folosirii combusti-
bililor fosili solizi, dar nu este destul de flexibil.

Incalzirea aerului

Sistemul de Tncdlzire cu aer, pentru cladirile rezidentiale, nu este
deosebit fatd de cel din cladirile de birouri si industriale. Motivul
principal este legat de conditiile climatice, dezvoltarea istorica
si conectarea sistemului la constructia cladirii. Agentul termic
pentru acest sistem este aerul. In comparatie cu apa, aerul are o
capacitate mai mica de tncalzire si din acest motiv este un agent
termic mai prost decat apa. Conceptia modernd a acestui sistem
constd in conectarea (cuplarea) ventilatiei si tncalzirii aerului.
Acesta este utilizabil, indeosebi, in cladirile izolate cu cerinte
mici de energie. Deosebit, la sistemul de circulatie, este contro-
larea alimentarii cu aer curat, care genereaza un interschimb de
aer igienic.
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4.4, Surse de energie
Combustibilii fosili

Combustibilii fosili solizi, cum ar fi carbunele solid, carbunele
negru, antracitul sunt cei mai utilizati in ultimul timp. Tncil-
zirea cu combustibili fosili solizi este una dintre cele mai im-
portante surse de poluare. Arderea acestor combustibili gene-
reaza emisii de sulf, oxizi de carbon si nitrogen, emisii organice
si compusi anorganici, si altele. Acesti combustibili fosili sunt
surse neconventionale de energie si rezervele lor sunt limitate.
Alt combustibil fosil, utilizat Tn present, este gazul natural. Ar-
derea gazului in loc de combustibili fosili solizi, iTnseamna polu-
anti mai putini - emisiile de pulbere de dioxizi de sulf (SO,) sunt
neansemnate si, totodata, cantitatea de monoxid de carbon (CO)
este mult mai mica.

Singura problema este cd, prin arderea gazului se emit oxizi de
nitogen(NOx), dar, in present, emisiile de NOx sunt mici, cam
10% din cele din trecut. Gazul si oricare alt combustibil pe baza
de carbon, sunt surse de dioxid de carbon (CO,), care sunt consi-
derate in prezent a fi substantele cele mai responsabile de efec-
tul de sera.

Energia electrica

Incilzirea electricd este cea mai confortabild alegere de incilzire
din punct de vedere al instalarii, Tntretinerii, confortului termic
si ratei de rdspuns. Acest mod de Tncalzire este disponibil oriun-
de. Dar pretul energiei electrice este in crestere, deci, acest mod
de Tncalzire este mult mai indicat pentru cladiri isolate, unde
cerinta de energie este scazuta.
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Sursele regenerabile

Biomasa

Biomasa este o substantd organica. In contextul energetic, cele
mai folosite sunt lemnul si deseurile lemnoase, paiele, grane-
le si alte deseuri agricole. Biomasa poate include, deasemenea,
deseurile biodegradabile (cum ar fi balegarul, namolul din apele
reziduale) ce pot fi folosite drept combustibil. Lemnul sau paiele,
daca au fost arse complet, sunt pe locul secundar tn randul com-
bustibililor prietenosi cu mediul. Poluantii emisi prin combustie
sunt, in acest caz, numai oxizii de nitrogen si cativa poluanti
solizi. Dioxidul de carbon este consumat prin culturile de plante
si nu este nici-o problema cu aceste emisii. Lemnul nu contine
aproape deloc sulf, In paie este in jur de 0,1% si, in concluzie,
aceste emisii sunt foarte mici.

Combustia si gazificarea

Gazele combustibile sunt degajate din biomasa uscata la tempe-
raturi Tnalte. Daca aerul este prezent, biomasa este arsa normal,
dar daca aerul nu este present, gazul este ars tn mod similar cu
alte gaze combustibile. Cantitatea de iesire poate fi usor con-
trolatd, emisiile sunt mici si eficienta ridicatda. Biomasa este un
combustibil foarte complex, deoarece cantitatea ce implica ga-
zificarea este mare (lemn - 70%, paie - 80%). Aceste gaze au
alte temperaturi de ardere, si, de cele mai multe ori, numai o
parte din combustibil este ars. Principala conditie a unei com-
bustii bune este temperatura tnaltda, amestecul eficient cu aer
si spatiul suficient din cuptor pentru arderea completd a com-
bustibilului. Valoarea combustibila a lemnului si a altor plante
combustibile variaza cu tipul de lemn sau planta si cu umidita-
tea acestora. Cantitatea de energie dintr-un kilogram de lemn
uscat este in jur de 5,2kWh, dar in practicd, lemnul nu este uscat
complet, umiditatea reprezentand in jur de 20% din greutatea
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lemnului. Deci, cantitatea de energie a lemnului va scadea la 4,3
- 4,5 kWh. In zilele noastre, biomasa este arsi nu numai in cla-
dirile rezidentiale dar si Tn centralele energetice sau instalatii de
fncalzire. Cuptorul din casa unei familii gazificd, mai intii, com-
bustibilul si apoi 1l arde. Acest sistem este bine controlat si este
comparabil cu cuptoarele de gaz. Dezavantajul este manipularea
combustibilului si depozitarea acestuia. De asemenea, transpor-
tul si livrarea poate fi o problem, depinzand de localitate. Din
punct de vedere tehnic biomasa nu este potrivita pentru locu-
intele cu consum mic de energie, deoarece acestea au probleme
cu productia mica si reglarea. De asemenea trebuie asigurata
protectia la coroziune. Foarte utila este utilizarea combinata
pentru prepararea apei calde menajere. In locuintele particulare,
se folosesc, de reguld, pentru ardere produse sub forma de peleti,
brichete, lemne taiate sau deseuri de lemn.

Biogazul

Biogazul este obtinut din subsante organice depozitate intr-un
rezervor, fara prezenta aerului.

Biomasa este Tncalzitd de la 37 - 60 °C, usurand producerea bio-
gazului si bacteriile transforma biomasa in biogaz.

Fermentatia

Etanolul este obtinut din zahar, gulii, cereale, porumb, rapita,
fructe si cartofi. Teoretic, puteti obtine 0,65 1 etanol 100% dintr-
un kg de zahar. Acest etanol curat este un foarte bun combusti-
bil pentru motoarele pe gaz.

Pompe de caldura

In zilele noastre, pompele de cildura au devenit surse de cildu-
ra din ce In ce mai folosite. Cresterea pretului energiei a favo-
rizat expansiunea pompelor de cdldura n cladirile rezidentiale
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(in special cele pentru o familie). O pompa de caldurd este un
dispozitiv electric ce are capabilitatea atat de incalzire, cat si de
racire. Aceasta transformad temperatura din apa, sol sau aer in
caldurg, cu o temperatura ridicata, ce poate fi utilizata pentru
Tncalzire.

Pentru 1kWh de energie electrica putem obtine de la 2,5 la 3,5
kWh energie termici. In cazurile speciale putem obtine mai
mult - In jur de 4-5 kWh. Pompa de caldura este eficienta atunci
cand diferenta termica ntre medii este mare. Aceasta utilizeaza
60-70 % din energia naturald. Pompa de cdldura nu produce ni-
ciun fel de emisii.

Energia solara

Schimbarile climatice, poluarea atmosferica si in general situ-
atia alarmanta a protectiei mediului, majoritatea cauzate de
continuarea utilizarii surselor de energie, bazate pe combustibili
fosili, impune o atentie tot mai mare in dezvoltarea de noi al-
ternative pentru asigurarea de electricitate, cele mai cunoscute
fiind Energiile Regenerabile. Una dintre acestea este energia so-
lard, sursa fiind soarele: aceasta este gratis, inepuizabila si poate
fi utilizata pe diferite cai.

Elemente de incalzire

Principala sarcina a elementelor de incalzire este incalzirea sufi-
cientd a spatiilor interioare, in scopul asigurarii confortului ter-
mic. Cantitatea de caldura poate fi reglata prin tip, dimensiune
si modul de instalare al elementului de tncalzire.

Elementele de Tncalzire (radiatoare/calorifere sau guri de ae-
risire) trebuie amplasate pe partea mai rece a camerei, Tn mod
obisnuit, sub ferestre, pentru a minimiza formarea condensu-
lui si compensarea formarii si circulatiei curentilor de aer in
camera.
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Miscarile de aer rece pot contribui substantial la racirea din ca-
mera si scdderea temperaturii medii din interior. De aceea este
foarte important controlul suplimentar al lipsei aerului din exte-
rior, Tn cadrul unei proiectari adecvate a sistemului de Tncalzire.
In caz contrar, elementul este integrat in suprafata interioara
(ex. Incalzire sub podea), aerul rece de la ferestra cade pe podea
si creaza o miscare de aer neplacuta cu o viteza in jur de 0,3 - 0,5
m/s. Incilzirea podelei in zona ferestrei trebuie, astfel, intensifi-
cata sau montatd o podea convectoare care sa elimine circulatia
de aer neplacuta.

TIPURI ELEMENTELOR DE INCALZIRE

1. Radiatoare

Radiatoarele moderne pot fi utilizate in clddirile cu energie
scdzutd, fard orice problema legata de volumul radiatorului.
Totusi, este important sd alegem cu grija cel mai adecvat corp
de incalzire. Radiatorul transmite caldura prin radiatie si con-
vectie. Radiatoarele (calorifere) profilate sunt compuse din di-
ferite sectiuni si sunt fabricate din diferite materiale - tn mod
curent din otel, fontd sau aluminiu. Aceste tipuri de calorifere
au o caracteristica hidraulica foarte buna. Continutul de apa
si greutatea sunt mari, incat radiatorul are o inertie mare.
Acesta poate fi un dezavantaj, in cazul utilizarii surselor de
fncalzire flexibile si reglarii automate. Radiatoarele profilate
sunt caracterizate printr-o durata de viatd lungd - citeva ti-
puri depdsind 80 de ani vechime fara coroziune. Radiatoarele
(caloriferele) din tabla sunt cele mai comune radiatoare. Aces-
te radiatoare sunt compuse din bucati de tablda. Comparate cu
radiatoarele profilate, radiatoarele din tabla contin numai 1/3
apa, deci, ele sunt mult mai flexibile si pot fi usor reglate cu o
valva termostatica.
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2. Convectoare

Convectorul este un element de incdlzire care transmite cal-
dura prin convectie. Acesta constd dintr-un schimbator cu grilaj
deasupra si poate fi montat pe perete, in pardoseald sau podea.
Convectorul Tncorporat asigura o cantitate mai mica si, in co-
nescintd, este necesar un ventilator pentru a spori cantitatea de
cadldura iesita.

3.Incilzirea prin podea

Incalzirea prin podea este o metoda foarte larg utilizatd. Sunt
doud moduri de Tncalzire prin podea si anume: cu apa calda sau
electric. Utilizand acest mod de incdlzire ne este necesara o tem-
peraturd scazutad pentru a mentine confortul termic in interior,
deci, o sursa de potential scazut cum ar fi o pompa de caldurg,
boilere cu condensare sau panourile solare pot fi utilizate pentru
ncalzirea apei. Incilzirea electrici este folosita in mod supli-
mentar pentru a mentine un confort ridicat.

4. Prepararea apei calde menajere

Prepararea apei calde menajere reprezintd locul secund in con-
sumul de energie al unei locuinte.

Consumul depinde de localnici si difera in fiecare tara si in fieca-
re locuinta. Consumul minim zilnic de apa calda menajera este
n jur de 40 litri de apd pe persoana si energia consumata in jur
de 2 kWh. Consumul mediu zilnic este in jur de 3,4 - 4 kWh pe
persoani (acesta incluzind si pierderile prin picurare). In locuin-
tele cu sistem central de incalzire, aceeasi sursa este utilizata
atat pentru incilzirea locuintei, cat si pentru incilzirea apei. In
locuintele cu incdlzire locald, cel mai utilizat sistem este cel pe
baza de energie electrica. Pentru a preveni pierderile, tevile tre-
buie pe cat posibil sa fie izolate. Temperatura pe circuitul tevilor
ar trebui sa fie in jur de 45-60 °C.
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Apa calda menajerd este preparata frecvent in acelasi timp cu
Tncalzirea locuintei. Pe timp de vara prepararea apei trebuie se-
paratd, deoarece nu puteti folosi ca un “tot “ intrarea boilerului.
In mod special, randamentul unui boiler vechi poate scadea la
40%, boilerele moderne intra in modul de functionare “vara” si
deci randamentul poate fi 80 % sau chiar mai mare.

Tabel 4.
Ce cantitate de apa potabila este necesara
pentru consum?

Spdlat manual 3-61 37° 0,1 -0,2 kWh
:E;Iia:ézﬂmc caroserie 9-121 370 03 - 0.4 kWh
Gatit mancare 4-71 60 ° 0,3 - 0,5 kWh
Pentru o baie la dus 30-501 37 ° 1,0-1,7 kWh
Pentru o baie in cada 150-1801 37 ° 5,0 - 6,0 kWh

Sfaturi si indrumari cum sa economisim apa si energia

Nu este deloc placut sa platesti facturi mai mari, tindnd cont
ca si pretul creste constant. De aceea este foarte bine ca apa si
energia sa fie economisite. De fapt faceti douad rezerve — de apa
si de energie necesard pentru incalzire. Prepararea apei potabile
reprezinta in jur de 25% din consumul de energie. Primul pas
este prevenirea oricaror pierderi de apa calda. Picurarea a 10
picaturi pe minut tnseamna 40 litri pe saptamana.

Urmadtorul pas este limitarea consumului. Pentru aceasta sunt
mai multe posibilitati. Folosirea dusului sau bdii in cada? Folosi-
rea dusului este mult mai economica decit baia in cada, deoare-
ce numai o treime din cantitatea de apa este consumata tn cazul
dusului comparativ cu baia in cada.

Deasemenea, prin folosirea unui capat de dus, pentru spalarea
mainilor si a vaselor, volumul de apa poate fi imbogatit de aer si
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astfel se creeaza un debit mai mare. Cu un capat de dus econo-
mic puteti economosi In jur de 30 — 35% din apa potabila. Prin
utilizarea robinetelor manuale individuale se reduce timpul de
reglare al temperaturii si se poate economisi aproape 20% din
energia necesara pentru apa calda. Daca veti lua in seama toate
aceste principii puteti economisi in jur de 30 - 40% din energia
necesara pentru apa caldd, aceasta reprezentand in jur de 7-10%
din consumul casnic de energie al unei familii. Si asta nu este o
cantitate mica.

Sunt prezentate, mai in detaliu, diferite posibilitati de economi-
sire a apeti:

Boilere solare de apa calda

Prepararea apei calde menajere este cel mai frecvent procedeu
in cazul utilizarii energiei solare. Principalul avantaj este ca
energia solara este accesibila, costurile de operare nu sunt sem-
nificative si un astfel de sistem poate fi instalat si ca echipament
suplimentar.

Dar costurile de investitie pot fi mari, iar perioada de recuperare
poate sa fie lunga, functionarea sistemului depinzand de tim-
pul de Tnsorire care nu poate fi anticipat. Aceste sisteme solare
active acumuleaza energia soarelui prin stocare (poate fi un re-
zervor, o piscina, etc) si energia acumulata este folosita frecvent
pentru apd caldd menajera sau incalzire.Dar procedeul de stoca-
re pe termen lung inseamna costuri mari. Sistemele solare pot fi
conectate si la alte surse (de ex. boilere pe gaz, boilere electrice)
Tn cazul in care nu avem deloc soare sau nsolierea este foarte
mica (pe timp de noapte, cer inorat).

Avantajele preparadrii apei calde, folosind un sistem solar:

- Produce 50 % pand la 70 % din necesarul anual de apa
calda
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- 20-30 ani durata de viata

- Boilerele solare de apa vor micsora facturile anuale de apa
calda

- Pe timp de varad apa calda este livrata integral
- Functioneaza si pe vreme cu cer noros
- Planificare simpla

Etichetarea Energetica

Etichetarea energeticda are ca scop informarea cumparatorului
despre consumul de energie al aparatului pe care vrea sa-1 cum-
pere. Aceastd initiativd UE obligd producatorii sa timbunadtateas-
cd performantele energetice propriilor produse.

Etichetarea energetica consta in lipirea unei etichete pe produs
tntr-un loc vizibil pentru cumpadradtor, care oferd informatii con-
cludente despre performantele si consumul de energie al acestuia.
O parte importanta a etichetdrii energetice reprezinta scala de efi-
cienta energeticd, care este un simplu index de litere si culori in-
cepand de la litera A, corespunzdtoare randamentului cel mai bun
sipanad la litera G, corespunzdtoare randamentului cel mai scazut.

Cifrele pentru consumul de energie sunt in kWh si permit com-
pararea intre diferite modele.

Fiecare inscriptie de pe etichetd, tTncepand de la litera A , arata o
crestere a consumului de energie cu aproximativ 12 -15% fata de
inscriptia precedenta. Astfel putem spune in ultima instantd cd o
masind de spdlat “clasa A” consuma cu 24% mai putin fata de una
din “clasa C” si cu 36% mai putin fatd de una din “clasa D”. Numai
Tn cazul aparatelor de racire( frigidere, congelatoare, etc) au trebuit
addugate doud randuri la inceput, care sa includa clasele A+ si A++,
expresie a unui consum relativ scazut. Astfel, daca considerati ca
durata de viata a unui aparat electrocasnic este mai mare de 10 ani,
atunci si cantitatea de energie economisita este foarte importanta.
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5. OPORTUNITATI IN DOMENIUL
ENERGIILOR REGENERABILE

Peste 95% din resursele energetice consumate pe teritoriul
Republicii Moldova sunt importate. Este vorba de energie elec-
trica, gaze naturale, carbune si produse petroliere. Conform ba-
lantei energetice din anul 2012 ponderea energiei regenerabile
n totalul consumului intern brut de energie constituia cca.4%.
Pana in 2020, Republica Moldova isi propune sporirea pana
la 20% a ponderii energiei produse din surse regenerabile in
structura totald a consumului energetic, reducerea cu 20% a
consumului de energie in cladiri, cat si reducerea cu 25% a
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Surselor regenerabile de energie la moment reprezintda un po-
tential important Tn mixul energetic national. Pe teritoriul Re-
publicii Moldova sant disponibile pentru utilizare urmatoarele
surse de energie regenerabila (SER): biomasa, energia hidrauli-
cd, energia solara si eoliand, sursele cu potential termic redus
(inclusiv energia geotermala). Potentialul acestor surse regene-
rabile (cu exceptia surselor cu potential termic redus) se evalu-
eaza la 2,7 mii tep.

Tabel 5.

Potentialul tehnic disponibil al principalelor
tipuri de SER

Potentialul tehnic
Tipul SER

PJ mii tep
Solara 50,4 1,2
Eoliana 29,4 0,7
Hidro 12,1 0,3
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Deseuri agricole 7,5

Lemne de foc 4,3

Deseuri de la procesarea 47
Biomasi lemnului, tescovina ’

Biogaz 2,9

Biocombustibil 2,1

Total biomasa 21,5 0,5
Total potential SER 113,4 (2,7
?#(;S{fssfegzzigﬁ :11;1 potential termic redus, > 800 |>1.9

Sursa. Strategia energetica a Republicii Moldova pind in anul 2020
5.1.Potentialul eolian al RM

Energia eoliand este energia vantului, o formd de energie re-
generabila. Turbinele eoliene modern, transforma energia van-
tului In energie electricd, producand intre 50-60 KW (diametre
de elice incepand cu 1m)-2-3MW putere (diametre de 60-100m),
cele mai multe generand intre 500-1500 KW. La sfarsitul anului
2010, capacitatea mondiald a generatoarelor eoliene era de 194
400 MW. Toate turbinele de pe glob pot genera 430 Terawati-
ord/an, echivalentul a 2,5% din consumul mondial de energie.
Industria vantului implica o circulatie a marfurilor de 40 mili-
arde euro si lucreaza tn ea 670 000 persoane in intreaga lume.
Energia eoliana este o sursd de putere electrica promitatoare n
viitor, datorita ecologitdtii si infinitatii sale. Pretul energiei eo-
liene este Tn continud scadere, In prezent acesta atinge costuri
competitive cu celelalte surse de energie utilizate Tn mod curent
(traditionale). Astfel se explicd si dezvoltarea rapida a acestor
tehnologii.Tarile cu cea mai mare capacitate instalata tn ferme
eoliene sunt China, Statele Unite, Germania si Spania. La Tnce-
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putul anului 2011, ponderea energiei eoliene, in totalul consu-
mului intern era de 24% in Danemarca, 14% in Spania si Por-
tugalia, circa 10% in Irlanda si Germania, 5,3% la nivelul UE;
procentul este de 3% tn Romania, la tnceputul anului 2012. La
aceeasi datd tTn Romania existau peste o mie de turbine eoliene,
jumadtate dintre ele fiind tn Dobrogea.

Totusi, pentru ca viteza vantului variaza in timpul zilei, sezonu-
lui sau anilor, energia generata de vant este o resursa intermi-
tenta. In zona Moldovei, datorita actiunii vantului turbinele eoli-
ene actioneaza in jur de 25-28 % din timpul anului. In Republica
Moldova exista un numadr de peste 25 instalatii eoliene, cea mai
mare fiind instalatd tn a.2013 in 0.Cupcini avand o capacitate de
1 MW. Astfel Tn 2013 a fost produsa energie electrica din surse
eoliene n valoare de 979807 kWt/ora.

Conform estimarilor BERD din anul 2003, potentialul tehnic eo-
lian din RM la indltimea de 50 m deasupra solului, factorul de
putere 0,3 constituie:

« Capacitatea potentiala -500 MW;

 Energie electrica -1,3 TWh, ceea ce reprezinta circa 33 %
din consumul curent;

In RM existd locuri unde viteza medie anuald la 100 m dea-
supra solului atinge 7 -8 m/s. Existenta la moment facilitati-
lor fiscale prin scutirea de taxe vamale la importul grupurilor
electrogene pentru energia eoliand cu capacitatea generatoru-
lui electric>1MW,in perioada de pani la 31decembrie2015. Tnsa
conform expertilor din domeniu sunt necesare stabilirea meca-
nismelor si tarifelor stimulative de producere a energiei eoliene.
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5.2.Energia solari

Energia solara este energia emisa de Soare, fiind o sursa de ener-
gie regenerabila.

Energia solara poate fi folosita sa:
o genereze electricitate prin celule solare (fotovoltaice)

e genereze electricitate prin centrale termice solare (helio-
centrale)

e Tncalzeasca cladiri, direct
e Tncdlzeasca cladiri, prin pompe de caldura

e Tncdlzeasca cladiri si sa produca apa calda de consum
prin panouri solare termice

Instalatiile solare sunt de doua tipuri: termice si fotovoltaice.

Utilizarea directa a energiei solare se face de mult timp folo-
sind captatoare solare cu sau fara concentratoare pentru in-
calzirea apei, pentru incdlzirea aerului, pentru topirea metalelor,
pentru uscarea diferitor produse agricole sau industriale si pen-
tru producerea de energie electrice in centrale termice solare.

Colectoarele solare au un randament ridicat de captare a energiei
de peste 92 % , pe intreaga duratd a anului si o durata medie de
viata 20-25 ani. Datorita tehnologiilor moderne folosite la confec-
tionarea colectoarelor acestea pot functiona in continuu pe par-
cursul tuturor anotimpurilor chiar si la temperatura de -35 °C in
timpul zilei. Colectoarele solare pot sa asigure pe timp de iarnd o
economie de 30-50 % a consumului de gaze naturale sau a ener-
giei electrice, iar pe timp de vara chiar si pinad la 100 %.

Utilizarea sistemelor electrice solare in gospodariile rurale
creste si in tarile industriale. Astfel un sistem FV de 2500 W -
suficient pentru a asigura iluminatul, alimentarea cu curent a
unei masini de spalat, unui frigider, radio, televizor si calculator,
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costa mai putin de 15 000 $, inclusiv panoul fotovoltaic, becuri,
cabluri, baterie de Tnmagazinare a energiei si controlerul. Astfel
Tn a.2013 producatorii de electricitate fotovoltaice au livrat in
retea 101 218 kWt/ora.

5.3.Biomasa

Biomasa reprezintd resursa regenerabilda cea mai abundentad de
pe planeta. Aceasta include absolut toatd materia organica pro-
dusa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa
este prima forma de energie utilizata de om, odata cu descope-
rirea focului.

Biomasa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si
reziduurilor din agricultura, inclusiv substantele vegetale si ani-
male, silvicultura si industriile conexe, precum si partea biode-
gradabild a deseurilor industriale si urbane.

Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):
e Arderea directa cu generare de energie termica.
e Arderea prin pirolizd, cu generare de singaz (CO + H2).

e Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol
(CH3-CH2-OH)- in cazul fermentarii produsilor zaharati;
biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, Tn amestec
cu benzina, poate fi utilizat Tn motoarele cu combustie in-
terna.

e Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin
tratare cu un alcool si generare de esteri, de exemplu metil
esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmaitoare, biodiese-
lul purificat se poate arde in motoarele diesel.

e Degradarea enzimaticd a biomasei cu obtinere de etanol
sau biodiesel. Celuloza poate fi degradatad enzimatic la mo-
nomerii sai, derivati glucidici, care pot fi ulterior fermen-
tati la etanol.
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Biomasa este disponibild pentru utilizare practic peste tot in
lume. Costul accesibil si caracterul sau neutru vis-a-vis de emi-
siile de gaze cu efect de sera fac biomasa o resursa energetica
promitatoare tn multe state ale lumii, inclusiv in tara noastra.
Din cele 14%, contributie a surselor regenerabile in consumul
global de energie, biomasei 1i revine cca 11%. Aproximativ 1/3
din acest efort se datoreaza tarilor in curs de dezvoltare unde
lemnele de foc sunt folosite pentru incdlzire si gatit.

In tarile industrializate ponderea biomasei in consumul energe-
tic bruto constituie putin peste 3% si ea in principal este folosita
la producerea energiei termice si electrice.

Conform studiului “Estimarea potentialului energetic al bioma-
sei din culturile agricole pentru brichetare, la nivel de regiuni si
raioane, pentru anii 2009-2010" RM dispune de urmadtorul po-
tential de biomasa:

Tabelul 6.
Potential energetic din biomasa
Regiunea | Total potential energetic din biomasa, TJ %
Nord 10 647,63 54,8
Centru 374476 19,3
Sud 5034, 4 259
TOTAL 19 426, 8 100

Culturile energetice

Culturile energetice reprezinta o biomasa perfecta, care poate
deveni o materie prima eficienta pentru producerea combustibi-
lilor alternativi. In conformitate cu tehnologia de crestere, meto-
dele si calendarul colectadrii, culturile energetice sunt tmpartite
in erbacee si lemnoase - ierburi anuale (sorgul dulce, mei) si cul-
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turile perene (Miscanthus, scavnat -cultura inexistenta anterior
n naturd, creatd ca rezultat al hibridizarii spanacului si a mdcri-
sului din Tian-Schan, topinambur si copaci de crestere rapida, in
special, salcia energetica, plop). Plantatiile energetice se dezvol-
ta foarte repede, nu necesita conditii speciale de crestere, sunt
de obicei sadite pentru o perioada de 25-30 de ani, iar culturile
sunt recoltate la fiecare 3-6 ani.

Este o directie Tnca noua pentru RM, dar destul de reala si poate
promitatoare - salcia energeticd. De asemenea culturi de salcie
locala cu capacitati energetice putem intdlni tn lunca r.Prut din
nordul RM (s.Criva, Drepcauti, etc. din r.Briceni), care sunt utili-
zate de localnici ca sursi de lemn de foc. In ultimii ani, anumite
specii de salcie energetica (Salix) sunt percepute ca o cultura
promitatoare pentru a obtine combustibil solid, sub forma de pe-
lete sau brichete. In trei ani, salcia energetici creste sase- sapte
metri Tn Tndltime, producand o multime de germeni. Plantatiile
raman productive pentru 20-25 de ani. Si Tn aceasta perioada,
culturile pot fi recoltate la fiecare trei ani, in cantitate de 30 t /
ha de substanta uscatd. Puterea calorica a produselor fabricate
din salcia energeticd, este de 4.600-4.900 kcal/kg. O tona de
salcie, cu o umiditate de 40%, ofera 1 Gcal de energie termica,
iar aceeasi cantitate de materie prima uscatd, cu un continut de
umiditate de 15%, ofera 2 Gcal de energie termicd. Dintr-un hec-
tar pot fi obtinute anual 30-40 de tone de combustibil alternativ.

Salcia energetica se poate cultiva (chiar este recomandat) pe te-
renuri mldastinoase. Are o capacitate de evapotranspiratie de 15-
201 apd/zi. Acest avantaj 1i confera un loc necontestat ca planta
care sa faca utilizabile mii de ha de terenuri care sunt in paragi-
nd. Acest lucru a fost sesizat de tari ca Suedia - unde deja de 8
ani se cultiva Salcia energetica pe suprafata de peste 50.000 ha,
gasind o utilizare foarte economica pentru terenuri neutilizabi-
le pana acum, iar pe de alta parte sa cultive o sursa energetica
neconventionald foarte profitabila economic. Are capacitate de
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preluare anuald a 20-30 t/ha de namol provenit din epurarea
apelor reziduale. Aceasta proprietate, pe langa avantajul ca ntr-
o zona unde plantatia poate fi inundate cu reziduuri de la statii
de epurare, creste mai repede,are marele avantaj ca apele rezi-
duale nu trebuiesc epurate biologic (operatie costisitoare) iar pe
de alta parte apele rezultate de la statii de epurare - ajung in
rauri foarte curate, evitand poluarea apelor dar si costurile supli-
mentare datorita platilor ca penalizare pentru calitatea necores-
punzdtoare a apelor revarsate. Cultivarea sdlciei creeaza locuri
de munca noi, pentru persoane necalificate. Recoltarea se face
in timpul pauzei vegetale, dupa caderea frunzelor (servesc ca
ingrasamant) deci, in lunile noiembrie-martie, o perioada cand
utilajele agricole nu sunt utilizate pentru altceva.Poate fi o vari-
anta sigura de surse energetice (incalzire) pentru localitati, fiind
utilizat ca biomasa (tocatura) brichete sau peleti. Exista unitati
de utilaje de peletizare - brichetare de diferite capacitate care sa
transforme tocdtura de salcie Tn brichete sau peleti, iar aceste
produse sa fie utilizate pentru tncalzirea localitatilor (cel putin a
scolilor, dispensarelor, gradinitelor etc.) din comune.

Alte avantaje ale acestei culturi de salcie energetica sunt:

= valorifica foarte bine terenurile improprii altor culturi,
cum ar fi, de exemplu, luncile inundabile. Avand capa-
citate mare de evapotranspiratie (cca. 15 - 20 1/ m2) se
utilizeaza cu succes la decantarea apei menajere (in jurul
statiilor de epurare).

= datoritda continutului ridicat de acid salicilic, salcia toca-
td nu necesitd depozitare inchisi. In cateva luni continu-
tul de apa scade la 14 - 16 %, ceea ce permite prelucrarea
ei fara uscare artificiala.

» raspandirea culturii de salcie energetica garanteaza o sur-
sa sigura si nepoluanta de energie, dar totodata protejeaza
padurile.
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6. OPORTUNITA'.!‘I DE FINANTARE

In ultima perioada de timp atat APL, cat si Organizatiile So-
cietatii Civile (OSC) beneficiaza de resurse tot mai consistente
pentru realizarea de masuri de eficientd energetica si utilizarea
SER. Aceastd tendintd benefica in viitorul apropiat va fi menti-
nutd, posibil cota si valoarea granturilor in domeniu respectiv
vor cunoaste si o crestere. De aceea actorii interesati tn acest
domeniu trebuie se fie informati cu sursele si conditiile de fi-
nantare.

Fondul pentru Eficienta Energetica (www.fee.md) - Insti-
tutie creata in baza Hotararii de Guvern Nr. 401 din 12.06.2012,
pentru identificarea, evaluarea si finantarea proiectelor in do-
meniul eficientei energetice si a valorificdrii surselor de energie
regenerabila.

Pentru perioada 2013-2015,in conformitate cu Strategia Sectori-
ala de Cheltuieli in domeniul energetic, mijloacele disponibileale
FEE vor constitui 380389,5 miilei. Mijloacele alocate in anul de
gestiune 2013-161mln.lei.

AEE (www.aee.md) cu sustinerea Proiectului Energie si
Biomasa a lansat 3 programe:

» Programul, privind Acordarea echipamentului de bricheta-
re si peletizare in rate pentru producatorii de combustibili
solizi din biomasa;

» Programul privind Subventionare asectorului rezidential tn
zonele rurale privind Tncalzirea pe biomasg;

- Pilotarea tehnologiei de cogenerare in cadrul unei intre-
prinderi din sectorul agro-industrial din R.Moldova.
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Programul MoREEFF- are drept obiectiv acordarea imprumu-
turilor locatarilor si proprietarilor de locuinte, Condominiilor/
Asociatiilor proprietarilor de apartamente, Companiilor de ad-
ministrare a fondului locativ, Companiilor de servicii energetice
(,ESCO”) si altor companii eligibile de pe teritoriul Moldovei.

Imprumuturile si granturile MoREEFF sunt disponibile pani la
30 iunie 2017.

Componenta de grant,poate constitui 20, 30 sau 35%
Bugetul programului 35mil.€

MOoSEFFII- Linia de finantare a fost lansatda de BERD cu scopul
sustineriii investitiilor, in eficienta energetica de catre tntreprin-
derile din Moldova ,cu un buget de cca.35mil.€. Componenta de
grant a constituit in limitele a 5-20%.

Agentia de Cooperare Internationala a Germaniei -Alocd
mijloace financiare inclusiv pentru componenta Eficienta ener-
getica pentru institutiile publice. Pentru anul 2013, au fost alo-
cate in acest sens 394 500 €.

Proiectul Energie si Biomasa (www.biomasa.md) -Perioada
de derulare a proiectului -2011-2014 Bugetul proiectului-14,56
mil.euro. Tintele proiectului:

« instalarea a 130 de sisteme termice pe baza de biomasa,
instalate in institutiile publice de menire sociald din co-
munitdtile rurale;

» dotarea a 600 de gospodarii casnice cu cazane eficiente
energetic pe baza de biomasa.
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